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002 대수 (하)

Quick View

2 삼각함수의 그래프

⑴ 치역:  ⑵ 치역: 

 주기:   주기: 

 함수의 그래프:  함수의 그래프:

   

⑶ 치역:  ⑷ 치역: 실수 전체의 집합

 주기:   주기: 

 함수의 그래프:  함수의 그래프:

 
-π

  

⑴ 주기: , 최댓값: , 최솟값: 

⑵ 주기: , 최댓값: , 최솟값: 

⑶ 주기: , 최댓값: , 최솟값: 

⑷ 주기: , 최댓값: 없다., 최솟값: 없다.

⑴ 주기: , 최댓값: , 최솟값: 

⑵ 주기: , 최댓값: , 최솟값: 

⑶ 주기: , 최댓값: 없다., 최솟값: 

⑴  ⑵  ⑶  ⑷  ⑸  ⑹ 

⑴ .  ⑵ .  ⑶ .

⑴  또는  ⑵  또는 

⑶  또는 

⑴  ⑵ 

⑶  또는  또는

01

02

03

04

05

06

07

p.7예제

삼각함수Ⅱ

01 ① 02 ④ 03 ① 04 ③ 05 ③ 06 ③
07 ③ 08 ⑤ 09 ② 10 ④ 11 ④ 12 ③
13 ④ 14 ⑤ 15 ① 16 ② 17 ⑤ 18 ④
19 ⑤ 20 ④ 21 ③

p.8 ~ 111  회Best

01 ④ 02 ⑤ 03 ⑤ 04 ⑤ 05 ④ 06 ③
07 ⑤ 08 ④ 09 ③ 10 ① 11 ④ 12 ③
13 ⑤ 14 ③ 15 ③ 16 ④ 17 ⑤ 18 ⑤
19 ④ 20 ③ 21 ③

p.12 ~ 152회Best

1-1  1-2  2-1 ③ 2-2 ③

p.16 ~ 17집중공략

1 2 3 4
5 6 7 8

p.18 ~ 21What & How

01 ④ 02 ⑤ 03 ② 04 ③ 05 ③ 06 ③
07 ④ 08 ③ 09 ④ 10 ⑤ 11 ⑤ 12 ①
13 ③ 14 ②, ⑤ 15 ③ 16 ④ 17 ① 18 ⑤
19 ③ 20 ③ 21 22

p.22 ~ 251  회문제

01 ④ 02 ② 03 ① 04 ④ 05 ② 06 ③
07 ③ 08 ③ 09 ② 10 ② 11 ② 12 ③
13 ⑤ 14 ① 15 ④ 16 ④ 17 ④ 18 ③
19 ③ 20 21

p.26 ~ 292회문제

1 ④ 2 ④ 3 ③ 4 ④ 5 ①
6 ① 7 ② 8 ④ 9 ① 10 ③

p.30 ~ 34기출문제 & 변형문제

3 사인법칙과 코사인법칙

⑴ ,  ⑵ , 

⑶ ,  ⑷ , 

인 직각삼각형

⑴  ⑵  ⑶  ⑷ 

⑴  ⑵ 

⑴  ⑵  ⑶  ⑷ 

⑴  ⑵ 

01

02
03
04
05

06

07
08

p.37예제



003빠른 정답

1 등차수열과 등비수열

⑴ , , , , ,  ⑵ , , , , , 

⑶ , , , , , 

⑴  ⑵  ⑶ 

⑴  ⑵ 

, 

⑴  ⑵ 

⑴  ⑵ 

⑴ ,  ⑵ , 

⑴  ⑵ 

, 

⑴  ⑵ 

⑴ ,   ⑵ 

01

02
03
04
05
06
07

08

09

10

11

12
13

p.61예제

수열Ⅲ
01 ④ 02 ② 03 ② 04 ② 05 ⑤ 06 ①
07 ③ 08 ① 09 ② 10 ① 11 ⑤ 12 ③
13 ④ 14 ④ 15 ② 16 ④

p.38 ~ 401  회Best

01 ② 02 ① 03 ③ 04 ③ 05 ⑤ 06 ③
07 ④ 08 ① 09 ② 10 ② 11 ① 12 ③
13 ② 14 ① 15 ③ 16 ④ 17 ③ 18 ②
19 ③ 20 ⑤ 21 ⑤ 22 ④ 23 ① 24 ⑤
25 ②

p.62 ~ 661  회Best

01 ④ 02 ② 03 ⑤ 04 ② 05 ③ 06 ①
07 ④ 08 ③ 09 ④ 10 ③ 11 ⑤ 12 ①
13 ⑤ 14 ① 15 ② 16 ③

p.41 ~ 432회Best

01 ③ 02 ① 03 ④ 04 ③ 05 ① 06 ④
07 ② 08 ④ 09 ④ 10 ② 11 ③ 12 ⑤
13 ② 14 ⑤ 15 ③ 16 ③ 17 ③ 18 ①
19 ③ 20 ⑤ 21 ⑤ 22 ④ 23 ⑤ 24 ③
25 ①

p.67 ~ 712회Best

1-1 ③ 1-2 ② 2-1 ④ 2-2 ②

p.44 ~ 45집중공략

1 ⑴  ⑵  ⑶ 2 3 4

p.46 ~ 47What & How

01 ② 02 ⑤ 03 ② 04 ④ 05 ② 06 ①
07 ③ 08 ③ 09 ④ 10 ② 11 ④ 12 ④
13 ① 14 ② 15 ① 16 ① 17 ⑤ 18 ②
19 20

p.48 ~ 511  회문제

01 ③ 02 ② 03 ② 04 ③ 05 ④ 06 ①
07 ① 08 ⑤ 09 ② 10 ④ 11 ⑤ 12 ③
13 ⑤ 14 ④ 15 ④ 16 ⑤ 17 ② 18 ④
19 20

p.52 ~ 552회문제

1 ① 2 ② 3 ② 4 ③ 5 ⑤ 6 ③

p.56 ~ 58기출문제 & 변형문제

1-1  1-2  2-1 ④ 2-2 ⑤

p.72 ~ 73집중공략
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1-1  1-2 ① 2-1  2-2 ③

p.102 ~ 103집중공략

1 2 3 4

p.104 ~ 105What & How

01 ① 02 ③ 03 ② 04 ① 05 ④ 06 ①
07 ⑤ 08 ⑤ 09 ② 10 ④ 11 ① 12 ④
13 ④ 14 ⑤ 15 ① 16 ⑤ 17 ② 18
19

p.106 ~ 1091  회문제

01 ⑤ 02 ② 03 ④ 04 ② 05 ② 06 ③
07 ③ 08 ② 09 ④ 10 ① 11 ③ 12 ②
13 ① 14 ① 15 ③ 16 ③ 17 ① 18
19

p.110 ~ 1132회문제

1 2 3 ① 4 ④ 5 ②
6 ④ 7 ③ 8 ⑤ 9 ③ 10 ①

p.114 ~ 118기출문제 & 변형문제

01 ⑤ 02 ③ 03 ③ 04 ③ 05 ① 06 ③
07 ③ 08 ② 09 ① 10 ① 11 ④ 12 ②
13 ② 14 ① 15 ② 16 ②

p.96 ~ 981  회Best

01 ③ 02 ② 03 ③ 04 ② 05 ④ 06 ④
07 ③ 08 ④ 09 ④ 10 ② 11 ③ 12 ②
13 ② 14 ③ 15 ② 16 ④

p.99 ~ 1012회Best

2 수열의 합

⑴  ⑵  ⑶  ⑷ 

⑴    ⑵  

⑶ 

⑷ 

⑴  ⑵ 

⑴  ⑵  ⑶ 

⑴  ⑵ 

⑴  ⑵  ⑶ 

⑴  ⑵ 

01

02

03
04
05
06

07

08

p.95예제

1 2 3 4
5 6 7 8

p.74 ~ 77What & How

01 ② 02 ④ 03 ① 04 ⑤ 05 ① 06 ③
07 ① 08 ③ 09 ③ 10 ① 11 ② 12 ②
13 ③ 14 ③ 15 ① 16 ③ 17 ② 18 ⑤
19 ② 20 ④ 21 ① 22 ④ 23 24

p.78 ~ 821  회문제

01 ② 02 ③ 03 ③ 04 ⑤ 05 ② 06 ①
07 ② 08 ② 09 ① 10 ③ 11 ③ 12 ⑤
13 ④ 14 ④ 15 ③ 16 ④ 17 ④ 18 ③
19 ① 20 ① 21 ③ 22 ⑤ 23 24

p.83 ~ 872회문제

1 ③ 2 ⑤ 3 ① 4 ④ 5
6 7 8 9 ⑤ 10 ②

p.88 ~ 92기출문제 & 변형문제
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p.148~ 151

01 ④ 02 ① 03 ① 04 ④ 05 ①
06 ④ 07 ③ 08 ② 09 ① 10 ②
11 ② 12 ① 13 ④ 14 ③ 15 ①
16 ④ 17 18 19 20

2회실전 모의고사

p.152~ 155

01 ① 02 ③ 03 ③ 04 ① 05 ④
06 ③ 07 ⑤ 08 ① 09 ③ 10 ①
11 ③ 12 ⑤ 13 ④ 14 ④ 15 ⑤
16 ⑤ 17 18 19 20

3회실전 모의고사

p.156~ 159

01 ④ 02 ③ 03 ③ 04 ③ 05 ④
06 ④ 07 ③ 08 ① 09 ③ 10 ②
11 ② 12 ③ 13 ① 14 ③ 15 ④
16 ③ 17 18 19 20

4회실전 모의고사

p.160~ 163

01 ④ 02 ⑤ 03 ⑤ 04 ③ 05 ④
06 ② 07 ② 08 ⑤ 09 ② 10 ③
11 ③ 12 ④ 13 ① 14 ① 15 ③
16 ③ 17 18 19 20

5회실전 모의고사

실전 모의고사 5회분

p.144 ~ 147

01 ⑤ 02 ⑤ 03 ② 04 ③ 05 ①
06 ④ 07 ③ 08 ④ 09 ① 10 ②
11 ④ 12 ② 13 ① 14 ② 15 ⑤
16 ② 17 18 19 20

1회실전 모의고사

01 ④ 02 ④ 03 ② 04 ② 05 ③ 06 ③
07 ③ 08 ④ 09 ⑤ 10 ② 11 ④ 12 ④
13 ⑤

p.122 ~ 1241  회Best

01 ① 02 ② 03 ③ 04 ⑤ 05 ⑤ 06 ⑤
07 ② 08 ② 09 ④ 10 ② 11 ④ 12 ④
13 ③

p.125 ~ 1272회Best

1-1  1-2  2-1 ① 2-2 

p.128 ~ 129집중공략

1 2 3 4

p.130 ~ 131What & How

01 ② 02 ④ 03 ① 04 ④ 05 ② 06 ⑤
07 ⑤ 08 ② 09 ⑤ 10 ④ 11 ① 12 ③
13 ② 14 ⑤ 15 ② 16 ③ 17 18

p.132 ~ 1351  회문제

01 ④ 02 ③ 03 ① 04 ④ 05 ④ 06 ②
07 ① 08 ① 09 ③ 10 ④ 11 ② 12 ⑤
13 ③ 14 ① 15 ④ 16 ① 17 18

p.136 ~ 1392회문제

1 2 ⑤ 3 ⑤ 4 5 ① 6 ②

p.140 ~ 142기출문제 & 변형문제

3 수학적 귀납법

⑴  ⑵  ⑶  ⑷ 

, 

⑴  ⑵  ⑶  ⑷ 

⑴ ,  , , , 

⑵ ,  , , , 

㈎  ㈏ 

01
02
03
04

05

p.121예제



Answer &
Solution

⑴    

⑵   

⑶    

⑷    

⑸    

  

⑹    

   ⑴  ⑵  ⑶  ⑷  ⑸  ⑹ 

⑷    

04

답

다른풀이

⑴  함수   의 주기는 이

고, 함수   의 그래프

는 오른쪽 그림과 같으므로 함수

    의 주기는 이

다.

 또 최댓값은 , 최솟값은 이다.

⑵ 함수  의 주기는

 이고, 함수

  의 그래프는 위의 그림과 같으므로 함수

  의 주기는 이다.

 또 최댓값은 , 최솟값은 이다.

⑶  함수  의 주기는 

  이고, 함수  의  

그래프는 오른쪽 그림과 같으

므로 함수  의 주

기는 이다.

 또 최댓값은 없고, 최솟값은 이다.

   ⑴ 주기: , 최댓값: , 최솟값: 

   ⑵ 주기: , 최댓값: , 최솟값: 

   ⑶ 주기: , 최댓값: 없다., 최솟값: 

03

답

삼각함수Ⅱ

2 삼각함수의 그래프

p.7예제

⑴ 치역: , 주기: 

 함수의 그래프: 

⑵ 치역: , 주기: 

 함수의 그래프: 

⑶ 치역: , 주기: 

 함수의 그래프: 

⑷ 치역: 실수 전체의 집합, 주기: 

 함수의 그래프: 

    ⑴ 치역: , 주기: , 그래프: 풀이 참조

    ⑵ 치역: , 주기: , 그래프: 풀이 참조

    ⑶ 치역: , 주기: , 그래프: 풀이 참조

    ⑷ 치역: 실수 전체의 집합, 주기: , 그래프: 풀이 참조

01

답

⑴ 주기: , 최댓값: , 최솟값: 

⑵ 주기: , 최댓값: , 최솟값: 

⑶ 주기: , 최댓값: ,

 최솟값: 

⑷ 주기: , 최댓값: 없다., 최솟값: 없다.

02

   ⑴ 주기: , 최댓값: , 최솟값: 

   ⑵ 주기: , 최댓값: , 최솟값: 

   ⑶ 주기: , 최댓값: , 최솟값: 

   ⑷ 주기: , 최댓값: 없다., 최솟값: 없다.

답
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⑴    .

⑵    .

⑶    .

   ⑴ .  ⑵ .  ⑶ .

05

답

⑴  오른쪽 그림과 같이 

에서 함수 

 의 그래프와 직선 

의 교점의 좌표가

 , 이므로 구하는 해는

  또는 

⑵  오른쪽 그림과 같이 

에서 함수 

 의 그래프와 직선 

의 교점의 좌표가 

, 이므로 구하는 해는

  또는 

⑶  오른쪽 그림과 같이 

에서 함수  의 그래프와 

직선 의 교점의 좌표가 

, 이므로 구하는 해는

  또는 

   ⑴  또는  ⑵  또는 

   ⑶  또는 

06

답

⑴  일 때 부등식

   의 해는 함수

  의 그래프가 직선

  과 만나는 부분 또는 직선보다 위쪽에 있는 의 값의 

범위이므로 위의 그림에서

 

⑵ 일 때 부등식

  의 해는 함수

  의 그래프가 직선

 보다 아래쪽에 있는

 의 값의 범위이므로 위의 그림에서

 

07

① 주기는 이다.

②  그래프의 점근선의 방정식은  은 정수 에

서 , 즉  은 정수 이다.

③ 정의역은  은 정수 인 모든 실수 이다.

④ 일 때,   이므로 그래프는 

 점 , 를 지난다.

⑤       의 그

래프는 함수   의 그래프를 축의 방향으로 만

큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것이다.

따라서 옳은 것은 ④이다.   ④

02

답

최댓값은   ∴ 

최솟값은   ∴ 

주기는   ∴ 

∴    ①

03

답

⑶ 일 때 부등식

  의 해는 함수

  의 그래프가 직선

  보다 아래쪽에 있는 의 

값의 범위이므로 위의 그림에서

  또는  또는

   ⑴  ⑵ 

   ⑶  또는  또는

답

p.8 ~ 111  회Best

    

이므로 함수   의 그래프는 함수   

의 그래프를 축의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평

행이동한 것이다.

따라서 , 이므로

   ①

01

답

007정답 및 해설



Answer & Solution

이므로 조건 ㈏에서

, 

두 식을 연립하여 풀면 , 

조건 ㈐에서 함수 의 주기가 이고 이므로

  ∴ 

∴   

조건 ㈎에서   이므로

  

 , 즉  

이때 이므로 

∴    ③

04

답

그래프에서 함수   의 최댓값이 , 최솟값이 

이므로

  ∴  ∵ 

주기가 이므로

,   ∴  ∵ 

함수   의 그래프가 점 , 를 지나므로

  ,  

에서 이므로

  ∴ 

∴    ③

05

답

오른쪽 그림에서 빗금 친 부분의 넓이

가 모두 같으므로 함수

   의 그래프

와 직선 으로 둘러싸인 도형의 

넓이는 가로의 길이가 , 세로의 길이

가 인 직사각형의 넓이와 같다.

따라서 구하는 도형의 넓이는

   ③

07

답

함수  의 주기는 이

고, 함수  의 그래

프가 오른쪽 그림과 같으므로 

주기는 이다.

따라서 함수  

의 주기도 이다.

ㄱ. 주기는 

ㄴ. 주기는 

ㄷ. 주기는 

ㄹ.  함수  의 주기는 이고, 함수  의 그

래프가 다음 그림과 같으므로 주기는 이다.

 

따라서 함수  과 주기가 같은 것은 ㄱ, ㄷ, ㄹ이다.

   ⑤

08

답

      

 
 

 

     
 
 

   

    ②

09

답

  

     

    

 

10

함수  의 주기는 

이므로 그래프는 오른쪽 그림과 같

다.

따라서 두 점 , , , 이 

직선 에 대하여 대칭이므로

  ∴ 

∴      

  

    ③

06

답
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∴      

     

     

     

     

 

    ④

11

개

답

  ,   이므로

     

     

이때  에서   , 즉

  이므로 이 함수의 최댓값은 , 최솟값은 이다.

따라서 , 이므로

   ③

12

답

   

   

   

이때  로 놓으면 에서

이고

일 때, 이 함수는 에서 최솟값

를 갖는다.

따라서 구하는 함수의 최솟값은 이다.

   ④

이차식 꼴로 주어진 삼각함수를 포함한 함수의 최대, 최소

는 다음과 같이 구한다.

13

답

참고

  에서

  

   ,     

∴   또는  

  일 때

 이므로

  또는 

  일 때

 이므로

  또는 

, 에서 , , , 이므로

   ②

16

답

  에서  

로 놓으면 에서 , 즉

이고  

에서 함수

 의 그래프와 직선

의 교점의 좌표는 

오른쪽 그림과 같이

, 이므로

 또는 

∴  또는 

따라서 구하는 모든 실근의 합은

   ①

15

답

 
 

에서  로 놓

으면 이고

일 때, 이 함수는 에

서 최댓값 , 에서 최솟값 을 갖는다.

따라서 최댓값과 최솟값의 합은    ⑤

14

답

 
 

∴    

    ④

    

 

답

다른풀이

 두 종류 이상의 삼각함수를 한 종류의 삼각함수로 통일한다.

 삼각함수를 로 치환하고 의 값의 범위를 구한다.

 그래프를 이용하여 의 범위에서 최대, 최소를 구한다.

009정답 및 해설



Answer & Solution

    에서

   ,     

∴     

이 방정식이 실근을 가지려면 함수     

의 그래프와 직선 의 교점이 존재해야 한다.

이때  로 놓으면 이고

   

 

오른쪽 그림과 같이 에서 

함수 의 그래프와 

직선 의 교점이 존재하도록 하

는 의 값의 범위는

따라서 정수 는 , , , , 의 개이다.   ④

18

답

방정식  의 실근은 함수  의 그래프와 

직선 의 교점의 좌표와 같다.

함수  의 주기는 , 최댓값은 , 최솟값은 

이고, 직선 는 두 점 , , , 을 지나므로 함

수  의 그래프와 직선 는 다음 그림과 같다.

따라서 함수  의 그래프와 직선 의 교점의 개

수가 이므로 방정식  의 서로 다른 실근의 개수

는 이다.   ⑤

17

답

  에서 로 놓으면 에

서 , 즉 이고

    ∴    ㉠

에서 부등식 ㉠을 

만족시키는 의 값의 범위는 오

른쪽 그림에서

이므로

  ∴ 

19

  이므로     에서

   ,    

    ,     

   

이때  이므로

  ,   

∴  

에서 부등식

 의 해는

오른쪽 그림에서

이므로

, 

∴    ④

 이므로  

20

답

참고

이차방정식     이 실근을 가져야 

하므로 판별식을 라 하면

    

    ,    

    ,     

    ,    

이때  이므로

  ,   

∴    ㉠

에서 부등식 ㉠을 

만족시키는 의 값의 범위

는 오른쪽 그림에서

이므로

, 

∴    

  

   ③

21

답

따라서 , 이므로

   

     ⑤답

010 대수 (하)



p.12 ~ 152회Best

함수  의 그래프를 축에 대하여 대칭이동한 그래프의 

식은

   ∴  

이 함수의 그래프를 축의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 

만큼 평행이동한 그래프의 식은

 

∴  

이 함수의 그래프가 점 , 를 지나므로

  

   ④

01

답

① 주기는 이다.

② 최댓값은 이다.

③ 최솟값은 이다.

④ 일 때,   이므로

 그래프는 점 , 을 지난다.

⑤       의 

그래프는 함수   의 그래프를 축의 방향으로 

만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것이다.

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.   ⑤

02

답

주기가 이므로 ,   ∴  ∵ 

최댓값이 이므로   ∴ 

함수는   이므로 최솟값은

  ∴ 

∴    ⑤

03

답

함수 의 그래프의 점근선의 방정식은

에서  단, 은 정수

조건 ㈎에서

  ∴ 

그런데 이므로 

∴   

조건 ㈏에서 

04

정수

그래프에서 함수   의 최댓값이 , 최솟값

이 이므로

, 

위의 두 식을 연립하여 풀면 , 

∴ ,  ∵ 

함수   의 그래프가 점 , 를 지나므로

  ,   

∴  

이때 에서 , 

즉 이므로

,   ∴ 

∴    ④

05

답

오른쪽 그림에서 두 점 , ,

, 가 직선 에 대하여 대칭

이므로

  ∴ 

오른쪽 그림에서 두 점 , ,

, 가 직선 에 대하여 대

칭이므로

  ∴ 

∴    ③

06

답

함수   의 그래프는 축에 대하여 대칭이므로 두 점 

, 는 축에 대하여 대칭이다.

이때 이므로 , , , 

점 의 좌표가 이므로 좌표는

    ∴ , 

∴ 

따라서 직사각형 의 넓이는

   ⑤

07

답

      

  

∴ 

∴    ⑤답

011정답 및 해설



Answer & Solution

 

 

   

 

 

 

  
 

    

  

       ③

09

답

    

 

    

  

   

   

∴ 
  

  
 

 

    ①

10

답

   

   

∴      

     

 

      

    ④

11

답

 이므로

  ,   ,   

   ∵ 

∴   

따라서 함수   의 최댓값은 , 최솟값은 

이므로

, 

∴ , 

∴    ③

12

답

  

  

  

이때  로 놓으면 에서 이고

일 때, 이 함수는

에서 최댓값 ,

에서 최솟값 를 갖는다.

따라서 , 이므로

   ⑤

13

답

 
 

에서  로 놓으면 이고

일 때, 이 함수는

에서 최댓값 ,

에서 최솟값 

을 갖는다. 이때 최댓값이 이므로

,   ∴ 

따라서 최솟값은    ③

14

답

함수   의 주기

는 이고, 함수

   

의 그래프는 위의 그림과 같으므로 주기는 이다.

따라서 함수  의 주기도 이다.

∴ 

위의 그림에서  이므로

 

즉 함수  의 치역은 이므로

, 

∴    ④

 이므로

 ,  

∴  

08

답

참고

012 대수 (하)



  에서  

로 놓으면 에서 , 즉

이고  

에서 함수  의 그래프와 직선 의 교

점의 좌표는 위의 그림에서

, , , 

이므로

 또는  또는  또는 

∴  또는  또는  또는 

따라서 가장 큰 근과 가장 작은 근의 차는

   ③

15

답

  에서

  ,   

   ∴  

  일 때

 이므로

  또는 

  일 때

 이므로

  또는 

, 에서 구하는 모든 실근의 합은

   ④

  에서

    

   일 때

 이므로

  또는 

   일 때

 이므로

  또는 

, 에서 구하는 모든 실근의 합은

16

답

다른풀이

방정식   의 실근은 두 함수  ,  의 

그래프의 교점의 좌표와 같다.

함수  의 주기는 , 최댓값은 , 최솟값은 

이고, 함수  의 주기는 , 최댓값은 , 최솟값은 이

므로 에서 두 함수  ,  의 그래프는 

다음 그림과 같다.

따라서 일 때, 두 함수  ,  의 그래프

의 교점의 개수가 이므로 에서 방정식

  의 서로 다른 실근의 개수는 이다.   ⑤

17

답

    에서

   ,     

∴     

이 방정식이 실근을 가지려면 함수     의 그

래프와 직선 의 교점이 존재해야 한다.

이때  로 놓으면 이고

 

오른쪽 그림과 같이 에서 함수

의 그래프와 직선

의 교점이 존재하도록 하는 실수 

의 값의 범위는

따라서 , 이므로

   ⑤

18

답

  에서  

로 놓으면 에서 이고

   ㉠

에서 부등식 

㉠을 만족시키는 의 값의 

범위는 오른쪽 그림에서

이므로

  ∴ 

따라서 , 이므로

   ④

19

답

013정답 및 해설
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이차방정식    이 실근을 갖지 않아야 하

므로 판별식을 라 하면

   

    

   

    

    

   

이때  이므로

  ,   

∴    ㉠

에서 부등식 ㉠을 만족

시키는 의 값의 범위는 오른쪽 

그림에서 이므로

, 

∴    ③

21

답

    에서

    

   

∴     ㉠

에서 부등식 ㉠

을 만족시키는 의 값의 범위

는 오른쪽 그림에서

이므로

, 

∴    ③

20

답

p.16~17집중공략

이므로

     ,

     

  ,

    

  ,

    

  ,

1-1

∠ ∠ ∠ ∠

   ,

   ,

   ,

   

이때

   ,

   ,

   ,

   ,

   ,

   ,

   

이므로

1-2

    

  ,

    

  ,

    

  

∴     

     

     

     

    

 

∴ 

또 이므로

    ,

    ,

    ,

    ,

    ,

    ,

    

∴     

     

     

     

    

 

∴ 

∴    답

014 대수 (하)



  에서   

에서 방정식   의 실근은 두 함수

 ,  의 그래프의 교점의 좌표와 같다.

함수  의 주기는 , 최댓값은 , 최솟값은 

이고, 함수  의 주기는 , 최댓값은 , 최솟값은 

이므로 에서 두 함수  ,  의 그래

프는 다음 그림과 같다.

따라서 일 때, 두 함수  ,  의 그래프

의 교점의 개수가 이므로 방정식   의 서로 다

른 실근의 개수는 이다.   ③

2-1

답

  에서

일 때, 이므로 은 근이 아니다.

일 때,   에서  

이 방정식의 실근은 두 함수  , 의 그래프의 교점

의 좌표와 같고, 에서 두 함수  , 

의 그래프는 다음 그림과 같다.

따라서 일 때, 두 함수  , 의 그래프

의 교점의 개수가 이므로 방정식   의 서로 다른 실근

의 개수는 이다.   ③

2-2

답

p.18 ~ 21What & How

그래프에서 함수   의 최댓값이 , 최솟값이 이

므로

, 

두 식을 연립하여 풀면 , 

∴ ,  ∵  ➊

또 주기가 이므로

,   ∴  ∵  ➋

∴  ➌

   

1

답

그래프에서 함수  의 최댓값이 , 최솟값

이 이므로

, 

두 식을 연립하여 풀면 , 

∴ ,  ∵  ➊

또 주기가 이므로

,   ∴  ∵  ➋

함수  의 그래프가 점 , 를 지나

므로

 ,  

∴ 

이때 에서 

, 즉 이므로

, 

∴  ➌

∴  ➍

   

채점기준 배점

➊ , 의 값 구하기 2

➋ 의 값 구하기 1

➌ 의 값 구하기 2

➍ 의 값 구하기 1

2

답

    

    

     

     

   

    

     

     

   

   답

   에서    

∴    

이 방정식이 실근을 가지려면 함수    의 그

래프와 직선 의 교점이 존재해야 한다. ➊

3

015정답 및 해설



Answer & Solution

로 놓으면 이므로

    

   

   

   

   

   

   ➊

이때  로 놓으면 이고

 ➋

일 때, 이 함수는

에서 최댓값 ,

에서 최솟값 

을 갖는다. 이때 최댓값이 이므로

  ∴ 

따라서 최솟값은

  ∴  ➌

∴  ➍

   

채점기준 배점

➊ 주어진 함수를  에 대한 함수로 나타내기 2

➋  로 놓고 ➊의 함수를 에 대한 이차함수로 나타내기 1

➌ , 의 값 구하기 2

➍ 의 값 구하기 1

6

답

이때  로 놓으면 이고

오른쪽 그림과 같이 에서

함수 의 그래프와 직선 

의 교점이 존재하도록 하는 의 

값의 범위는

 ➋

따라서 , 이므로

 ➌

   답

  ,   이므로

   에서

   ,    

∴    

이 방정식이 실근을 가지려면 함수    의 그

래프와 직선 의 교점이 존재해야 한다. ➊

이때  로 놓으면 에서 이고

오른쪽 그림과 같이 에서 함

수 의 그래프와 직선

의 교점이 존재하도록 하는 의 값

의 범위는

 ➋

따라서 정수 는 , , , , 의 개이다. ➌

   

채점기준 배점

➊ 방정식이 실근을 가질 조건 설명하기 2

➋ 의 값의 범위 구하기 3

➌ 정수 의 개수 구하기 1

4

답

유속이   이상일 때에만 조류 발전이 가능하므로

에서   

∴   ➊

로 놓으면 에서 , 즉 이고

 

에서  를 만족

시키는 의 값의 범위는 오른쪽 그

림에서

 ➋

이므로

  ∴  ➌

7      

    

     ➊

이때  로 놓으면 이고

  

  ➋

일 때, 이 함수는

에서 최댓값 ,

에서 최솟값 

를 갖는다. 이때 최댓값이 , 최솟

값이 이므로

, 

위의 두 식을 연립하여 풀면

,  ➌

5

∴  ➍

   답

016 대수 (하)



해수면의 높이가   이상일 때에만 여객선을 댈 수 있으므로

에서   

   ∴   ➊

로 놓으면 에서 

즉 이고  

에서 부등식  을 만족시키는 의 값의 범위는 

위의 그림에서

 또는   ➋

이므로

 또는 

∴  또는  ➌

따라서 여객선을 댈 수 있는 시간은 시에서 시까지 시간, 

시에서 시까지 시간이므로 하루에 최대 시간 이다.

∴   ➍

   

채점기준 배점

➊ 삼각부등식 세우기 1

➋ 로 놓고 의 값의 범위 구하기 3

➌ 의 값의 범위 구하기 1

➍ 의 값 구하기 1

8

답

따라서 조류 발전이 가능한 시간은 총 시간 이므로

 ➍

   답

p.22 ~ 251  회문제

함수   의 그래프를 축의 방향으로 만큼 평행

이동한 그래프의 식은

   

이 그래프를 축에 대하여 대칭이동한 그래프의 식은

  

이것이   와 일치하므로

, 

∴    ④

01

답

함수  의 주기는 

ㄱ. 함수  의 주기는 

ㄴ. 함수  의 주기는 

ㄷ. 함수   의 주기는

따라서 함수  와 주기가 같은 함수는 ㄷ이다.   ②

함수  ,  ,  의 주기는 모

두 이므로  ,  ,  의 주기

는 모두 이다. 단, 

03

답

참고

       

ㄱ. 함수 의 주기는 이므로 모든 실수 에 대하여

  참

ㄴ.     

 즉 함수 의 그래프는 원점에 대하여 대칭이다.

  거짓

ㄷ. 함수 의 그래프의 점근선의 방정식은

  은 정수 이다. 참

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ이다.   ③

04

답

함수 의 최댓값이 이므로

  ∴  ∵  ㉠

주기가 이므로

,   ∴  ∵ 

05

ㄱ.  함수   의 그래프는 함수  의 그래프

를 평행이동 또는 대칭이동하여 겹칠 수 있는 그래프가 아니

다.

ㄴ.    

  이므로 함수  의 그래프는 함수  

 의 그래프를 축의 방향으로 만큼, 축의 방

향으로 만큼 평행이동한 것이다.

ㄷ.  함수  의 그래프는 함수  의 그래

프를 축에 대하여 대칭이동한 후 축의 방향으로 만큼 

평행이동한 것이다.

ㄹ.     

  이므로 함수  의 그래프는 함수  의 그래

프를 축에 대하여 대칭이동한 후 축의 방향으로 만큼 

평행이동한 것이다.

따라서 함수  의 그래프를 평행이동 또는 대칭이동하여 

겹칠 수 있는 그래프의 식인 것은 ㄴ, ㄷ, ㄹ이다.   ⑤

02

답
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 이고

 

 

 

 
 

 
 

 
 
 

    

  

이므로     ∴  

∴    ③

08

답

이고, 조건 ㈎에서 는 제 사분면의 각이므로

조건 ㈏에서  은 정수

  ∴ 

이때 이므로 

  ∴ 

은 정수이므로   ∴ 

∴       

     

    

   ④

07

답

   ,

   ,

   ,

   

∴     

     

    

     

    

 

 

따라서 

      

이므로    ⑤

10

개

답

     

    

 

이 함수의 최댓값이 , 최솟값이 이므로

,  ∵ 

∴ , 

위의 두 식을 연립하여 풀면 , 

∴    ⑤

11

답

오른쪽 그림에서 함수

  의 주기는 이므로

, 

∴  ∵ 

한편 직사각형의 넓이가 이

고 가로의 길이가 이므로 세로의 길이는 이다.

따라서 함수   의 그래프는 점 , 을 지나므로

  ,   ∴ 

∴    ③

06

답

함수  의 주기는 이므로 위의 그림에서

, 

∴ , 

∴     

  

  

    ④

09

답

∴   

 이므로   

  ∴  ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 , 

∴    ③답

     

     

   

12

018 대수 (하)



   에서   로 놓으면 에서

  , 즉   이므로 이고

 

에서  을 만족시키는 의 값은 이므로

    ∴  

이므로

 또는 

따라서 모든 실근의 합은

   ③

13

답

    에서

   

∴   ∵   

에서  을 만족시키는 의 값은 위의 그

림에서

 또는  또는  또는 

따라서 주어진 방정식의 해가 아닌 것은 ②, ⑤이다.   ②, ⑤

14

답

로 놓으면 에서 이고

  에서   

    

∴    ㉠

일 때, 부등식 ㉠을 만족시키는 의 값의 범위는 다

음 그림과 같다.

 또는 이므로

 또는 

∴  또는 

따라서 , , 이므로

   ④

16

답

    ,    

이때  이므로

  ,     ∴  

일 때, 부등식  을 만족시키는 의 

값의 범위는 위의 그림에서

이므로 

∴    ③답

이차방정식     이 서로 다른 두 양의 실

근을 가져야 하므로 판별식을 라 하면

    ,     

   ,     

    

   

이때  이므로   

    ∴   ㉠

17

이때  로 놓으면 이고

일 때, 이 함수는 에서 

최댓값 , 에서 최솟값 를 갖는

다.

따라서 , 이므로

   ①답

로 놓으면 에서 ,

즉 이고, 이므로

    에서

    

    

15

019정답 및 해설



Answer & Solution

   에서

   

∴    

이때  로 놓으면 이고

라 하면

일 때, 함수 는 에서 최솟값 을 갖는다.

따라서 일 때, 부등식 이 성립하려면

  ∴ 

따라서 실수 의 최솟값은 이다.   ⑤

18

답

    

  

이때   이므로

  가 성립하려면

 는 정수

  ∴   ㉠

은  이하의 자연수이므로 

  ∴ 

는 정수이므로 , , , , 

이것을 ㉠에 대입하면 , , , , 

따라서  이하의 모든 자연수 의 값의 합은

19

함수  의 주기는 이고 위의 그림에서 두 점

, , , 은 직선 에 대하여 대칭이므로

  ∴  ➊

두 점 , , , 은 직선 에 대하여 대칭이므로

  ∴  ➋

두 점 , , , 은 직선 에 대하여 대칭이므로

  ∴  ➌

∴ 

∴  ➍

   

채점기준 배점

➊ 의 값 구하기 1

➋ 의 값 구하기 1

➌ 의 값 구하기 1

➍ 의 값 구하기 2

21

답

또 이차방정식의 두 실근의 합과 곱이 모두 양수이어야 하므로

근과 계수의 관계에 의하여

두 근의 합     ∴   ㉡

두 근의 곱     ∴   ㉢

㉠, ㉡, ㉢에서  ,  

이때 이므로  에서

 또는 ㉣

 에서  ㉤

㉣, ㉤의 공통부분을 구하면

   ①답

, 이므로

    

    

    

    

∴     

      

    

   

    ③

20

답

   ③답

, , 이므로

 
, 

 

∴   ➊

로 놓으면 에서 , 즉 이고

   ㉠

22

020 대수 (하)



일 때, ㉠을 만족시키는 의 값은 이므로

  ∴  ➋

∴  ➌

   

채점기준 배점

➊ 에 대한 삼각방정식 세우기 2

➋ 의 값 구하기 2

➌ 의 값 구하기 1

답

p.26 ~ 292회문제

① 최댓값은 이다.

② 최솟값은 이다.

③ 주기는 이므로 모든 실수 에 대하여

 이다.

④   이므로 함수 의 그래프는

 점 , 를 지난다.

⑤   

  이므로 함수 의 그래프는 함수   의 그래

프를 축의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이

동한 것과 같다.

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.   ④

01

답

함수   의 주기가 이므로

,   ∴  ∵ 

∴   

이 함수의 그래프가 점 , 을 지나므로

  ,   

   ∴  

에서 이므로

  ∴ 

∴    ①답

함수   의 주기가 이므로

,    ∴  ∵ 

최댓값이 이므로

   ∴ 

따라서 함수   의 최솟값은

  ∴ 

∴    ②

02

답

그래프에서 함수   의 최댓값이 , 최솟값이 이

므로

, 

위의 두 식을 연립하여 풀면 , 

∴ ,  ∵ 

또 함수   의 주기가 이므로

,   ∴  ∵ 

따라서 함수    의 주기는 

  ∴ 

최댓값은   ∴ 

최솟값은   ∴ 

∴    ④

04

답

함수   의 주기는

이므로 의 그래프는 오른쪽 

그림과 같다.

따라서 두 점 , , , 은 위의 그림과 같이 직선

에 대하여 대칭이므로

  ∴ 

∴ 

 

 

    ②

05

답

함수   의 그래프를 축의 방향으로 만큼, 축의 방

향으로 만큼 평행이동한 그래프의 식은

  

이 함수의 최댓값이 , 최솟값이 이므로

, 

위의 두 식을 연립하여 풀면 , 

∴ ,  ∵ 

03

021정답 및 해설



Answer & Solution

  

에서  이므로  

∴  
 
 

∴   
 
 

 
 
 

 

   ②

10

답

그래프에서 함수   의 최댓값이 , 최솟값이 이

므로 , 

위의 두 식을 연립하여 풀면 , 

∴ ,  ∵ 

함수   의 주기가 이므로

함수   의 그래프와 축의 교점의 좌표는

  에서

  ,  

이때 에서 이므로

 또는 

∴  또는 

∴ 

따라서 사다리꼴 의 넓이는

08

조건 ㈎에서

  

   ∵ 조건 ㈏  

   ②

09

답

, 이므로

    ,

    ,

    ,

    

∴     

     

      

     

      

 

    ②

11

답

이므로 점 의 좌표

를 라 하면 점 의 좌표는 

이다.

두 점 , 는 직선 에 대하여 대칭이므로

, ,   ∴ 

이때 점 의 좌표는

    

따라서 직사각형 의 넓이는

   ③

07

답

오른쪽 그림에서 빗금 친 부분의 넓이

가 모두 같으므로 함수

   의 그래프

와 두 직선 , 로 둘러싸인 

부분의 넓이는 직사각형 의 넓

이와 같다.

이때 , 이고, 직사각형 의 넓이가 이

므로

  ∴    ③

06

답

 

 

 
 

 

이때 라 하면 직각삼각형 에서

12

이므로   ∴ 

∴    ③답

022 대수 (하)



  이라 하면 이차방

정식 의 두 실근 사이에 이 있어야 

하므로 이어야 한다. 즉

  ,   

∴  

이때 로 놓으면 에서 이고

 

에서  

를 만족시키는 의 값의 범위

는 오른쪽 그림에서

이므로

  ∴    ④

17

답

  에서

    ∴  

로 놓으면 에서 

즉 이고  

에서  을 만족시키는 의 값은 다음 그림과 

같다.

 또는 

즉  또는 이므로

 또는 

따라서 , 이므로

   ⑤

13

답

       에서

     

∴     또는     ㉠

이때  이면  이므로 ㉠을 만족시키지 않는다. 

즉  이므로 ㉠에서

 
 

 또는 
 
 

∴   또는  

일 때

  에서

  또는 

  에서

  또는 

, 에서 구하는 모든 실근의 합은

   ④

16

답

 

이므로 

∴ 

직각삼각형 에서

 

   ③답

방정식  의 실근은 함수  의 그래프와 

직선 의 교점의 좌표와 같다.

15

   에서

     ∴   

이 방정식이 오직 한 개의 실근을 가지려면 함수   의 그

래프와 직선 가 한 점에서 만나야 한다.

에서 함수   의 그

래프는 오른쪽 그림과 같으므로

 또는 

따라서 모든 실수 의 값의 곱은

   ①

14

답

함수  의 주기는 이므로 에서 함수 

 의 그래프와 직선 은 다음 그림과 같다.

따라서 일 때, 함수  의 그래프와 직선 

의 교점의 개수가 이므로 에서 방정식

 의 서로 다른 실근의 개수는 이다.   ④답

023정답 및 해설



Answer & Solution

조건 ㈐에서 이고 조건 ㈏에서 일 때 

  이므로

  ,   ∴  ➊

∴ 

  

 

 

 

에서 함수 의 그래

프는 오른쪽 그림과 같고 조건 ㈎에서

이므로 함수 

의 주기는 이다.

20

  에서   

이 방정식의 서로 다른 실근의 개수는 함수   의 그래

프와 직선 의 교점의 개수와 같다. ➊

함수   의 주기는 이고, 최댓값은 , 최솟값은 

이므로 에서 함수   의 그래프는 다음 

그림과 같다.

  ➋

  또는 일 때

 교점의 개수는 이므로 

 일 때, 교점의 개수는 이므로 

 일 때, 교점의 개수는 이므로 

 일 때, 교점의 개수는 이므로  ➌

따라서 , , , 이므로 집합 의 모든 원소의 합은

 ➍

   

채점기준 배점

➊  방정식의 서로 다른 실근의 개수가   의 그래프와 직선 의 교점의 

개수와 같음을 설명하기
1

➋ 함수   의 그래프 그리기 2

➌ 의 값의 범위에 따라 의 값 구하기 2

➍ 집합 의 모든 원소의 합 구하기 1

21

답

부등식   이 모든 실수 에 대하여 성립하므

로 이차방정식   의 판별식을 라 하면

 ,   

∴  

일 때, 부등식

 의 해는

오른쪽 그림에서

   ③

19

sin

답

이때 직선 는 두 점 , , , 을 지나므로 함수 

의 그래프와 직선 는 다음 그림과 같다.

 

 ➋

따라서 함수 의 그래프와 직선 의 교점의 개수

는 이다. ➌

   

채점기준 배점

➊ 의 값 구하기 2

➋ 함수 의 그래프와 직선  그리기 3

➌ 교점의 개수 구하기 1

주기가  은 자연수 인 함수는 모두 조건 ㈎를 만족

시키므로 조건 ㈎만으로는 함수 의 주기를 알 수 없다.

답

참고

ㄱ. 에서  ,  이므로

    참

ㄴ.  두 함수   ,  

의 그래프는 오른쪽 그림과 같

으므로

 일 때

    

 즉    이므로    참

ㄷ.  두 함수  ,

   의 그래프

는 오른쪽 그림과 같다. 

일 때

   이므로     

 일 때   이므로

      거짓

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ이다.   ③

18

답

024 대수 (하)
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함수  의 주기는

이고, 의 그래프

는  의 그래프를 축에 

대하여 대칭이동한 것이므로

에서 함수 의 

그래프는 오른쪽 그림과 같다.

따라서 일 때, 함수 는 에서 최댓값 ,

에서 최솟값 을 가지므로

, 

따라서 두 점 , , , , 즉 , , , 을 

지나는 직선의 기울기는

   ④

집합 를 기호로 [ , ]와 같이 나타내고, 닫

힌구간이라 한다.

1

답

참고

함수   의 주기는

이고, 최댓값은 , 최솟값은

이므로 에서 함수 

의 그래프는 오른쪽 그림과 같다.

따라서 일 때, 함수 는 에서 최댓값 ,

에서 최솟값 를 가지므로

, 

따라서 두 점 , , , , 즉 , , ,  사

이의 거리는

   ④

2

답

함수  의 주기는 이므로 에서 함수 

 의 그래프는 다음 그림과 같다.

3

함수  의 주기는 이므로 에서

 의 그래프는 다음 그림과 같다.

다섯 개의 점 , , , , 의 좌표를 각각 , , , , 

라 하면 두 점 , 가 직선 에 대하여 대칭이므로

, 

∴ 

또 함수 의 주기가 이므로

이때 이므로

4

세 점 , , 의 좌표를 각각 , , 이라 하면 두 점 , 

가 직선 에 대하여 대칭이므로

, 

∴ 

또 함수  의 주기가 이므로

이때 이므로

∴ 

따라서 이므로

   ③

두 점 , 가 직선 에 대하여 대칭이므로

  ∴ 

이때 이므로

  ∴ 

두 점 , 가 직선 에 대하여 대칭이므로

  ∴ 

∴ 

답

다른풀이

025정답 및 해설



Answer & Solution

 에서  

∴  

에서  이므로

 

∴  
 
 

   ②

7

답

  에서

  

  

8

함수  의 주기는 이므로 함수

  는 다음 그림과 같이 , 에

서 최댓값 , 에서 최솟값 를 갖는다.

∴ , , , , , 

이때 ⊥ 이므로

  ∴  ∵ ,  ㉠

직각삼각형 의 넓이가 이므로

   ∴  ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면

,  ∵ , 

∴    ①

6

답

삼각형 의 넓이가 이므로

∴ 

∴ 

이때 함수 의 주기가 ∵ 이므로

이므로

∴ 

∴    

함수 의 주기는 이므로 위의 그림과 같이 두 점 , 는 

직선 에 대하여 대칭이고, 이므로 두 점 , 의 

좌표를 각각 , 라 하면

, 

∴ , 

위의 두 식을 연립하여 풀면

, 

따라서 , 이고, 점 는 함수 의 그래프 위의 점

이므로

 

  , 

∴ 

∴     ①

5

답

∴ 

따라서 이므로

   ④

, 이므로

답

다른풀이

026 대수 (하)



    에서

   

    

    

    

∴   또는   ㉠

한편   에서

  

  

∴   ㉡

㉠, ㉡을 동시에 만족시키려면

 

일 때, 함수  의 그래프와 직선 은 위

의 그림과 같으므로

 또는  또는 

따라서 모든 의 값의 합은

   ③

10

답

   에서

   

   

   

∴   또는  

일 때, 함수  의 그래프는 위의 그림과 같으므로

  에서 

  에서  또는 

, 에서 일 때, 방정식    의 

해는

 또는  또는  ㉠

한편 에서 두 함수  ,  의 그래프는 위

의  그림과 같으므로 부등식   의 해는

 ㉡

㉠, ㉡을 동시에 만족시키는 의 값은

 또는 

따라서 모든 의 값의 합은

   ①

9

답

∴  

에서  이므로

 

∴ 
  

 

 
 

 

    ④답

027정답 및 해설



Answer & Solution

3 사인법칙과 코사인법칙

p.37예제

⑴ 사인법칙에 의하여 이므로

 

 

⑵ 이므로

 

 사인법칙에 의하여 이므로

 

 

⑶ 사인법칙에 의하여 이므로

 

 

 가 둔각이므로 는 예각이다.

 

 ∴ 

⑷ 사인법칙에 의하여 이므로

 

 

 가 둔각이므로 는 예각이다.

 
 

 ∴ 

 ∴ 

   ⑴ ,  ⑵ ,  

   ⑶ ,  ⑷ , 

01

답

이므로

, , 라 하면

  

   

02

답

⑴ 코사인법칙에 의하여

   

 

 ∴  ∵ 

⑵ 코사인법칙에 의하여

   

 

 ∴  ∵ 

⑶ 코사인법칙에 의하여

 

 ∴  ∵ 

⑷ 코사인법칙에 의하여

 
  

 ∴  ∵ 

   ⑴  ⑵  ⑶  ⑷ 

04

답

삼각형 의 외접원의 반지름의 길이를 라 하면 사인법칙에 

의하여

, , 

이므로    에서

, 

∴ 

따라서 삼각형 는 인 직각삼각형이다.

   인 직각삼각형

03

답

⑴ △    

⑵ △    

  

  

   ⑴  ⑵ 

05

답

⑴ 코사인법칙에 의하여

 

⑵ 에서 이므로

  

06

028 대수 (하)



⑶ △   

⑷  삼각형 의 외접원의 반지름의 길이를 라 하면

 
 

이므로

 
  

   ⑴  ⑵  ⑶  ⑷ 

⑶ 라 하면 헤론의 공식에  

 의하여

 △

 

답

참고

사인법칙에 의하여

이므로

02

□  

   

08

답

⑴ □

⑵ □

   ⑴  ⑵ 

07

답

p.38~401  회Best

삼각형 에서

사인법칙에 의하여

∴     ④

01

답

   

이므로

 ：  ：  ： ：

： ： ： ： 에서 

에서   ∴ 

에서   ∴ 

∴ ： ：

 

 ： ：    ②

03

답

삼각형 의 외접원의 반지름의 길이를 라 하면

  에서 사인법칙에 의하여

∴ 

따라서 삼각형 는 인 직각삼각형이다.   ②

04

답

오른쪽 그림에서

∠ ,

삼각형 에서 사인법칙에 의하여

∴ 
 

 
.

.

직각삼각형 에서

. .

∴ . . .

따라서 지면으로부터 애드벌룬의 높이는 . 이다.   ⑤

05

답

∴    ②답

사각형 가 원에 내접하므로 

∴ 

따라서 삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

∴    ①

원에 내접하는 사각형의 대각의 크기의 합은 항상 이다.

즉 , 이다.

06

답

참고

029정답 및 해설



Answer & Solution

코사인법칙에 의하여

이므로

 ∵ 일 때  

이때 사인법칙에 의하여 이므로

    ②

09

답

에서 코사인법칙에 의하여

, 

, 

∴  ∵ , 

따라서 삼각형 는 인 이등변삼각형이다.   ①

10

답

삼각형 에서

 

삼각형 에서

 

삼각형 에서 ∠ 이므로

 

∴  ∵ 

따라서 두 지점 ,  사이의 거리는  이다.   ⑤

11

답

원의 중심을 라 할 때, 오른쪽 그림과 같이 

를 그으면

∠

삼각형 는 ∠ 인 직각삼각형이

므로

삼각형 에서  원의 반지름의 길이 이므로 

코사인법칙에 의하여

   ③

07

답

이고, 삼각형에서 가장 짧은 

변의 대각의 크기가 가장 작으므로 그 크

기를 라 하면 코사인법칙에 의하여

∴  ∵    ①

08

답

△ △ △ 에서

  ∴    ③

12

답

： ： ： ： 이므로 원의 중심을 라 하면

∠

∠

∠

△ △ △ △ 이므로

△

 

   ④

13

답

평행사변형 의 넓이가 이므로

  ∴ 

∴  ∵ 

삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

 

∴    ②

15

답

오른쪽 그림과 같이 를 그으면 직각삼각

형 에서

∠ 라 하면

 

이므로 ∠

∴ □ △ △

 

 

    ④

14

답

030 대수 (하)



사인법칙에 의하여 

  ∴ 

따라서 , 이므로

   ②

02

답

라 하면

 ㉠

 ㉡

 ㉢

㉠ ㉡ ㉢을 하면

∴  ㉣

03

에서  이므로

 

∴ □     

   ④

16

답

p.41~432회Best

오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 에서

에 내린 수선의 발을 라 하면

직각삼각형 에서

직각삼각형 에서

∴ 

∠

삼각형 에서 사인법칙에 의하여

∴ 

    ④

01

답

㉣ ㉡, ㉣ ㉢, ㉣ ㉠을 각각 하면

, , 

∴ ： ：  ： ：  

： ：  

： ：    ⑤답

이므로

에서

이때 삼각형 의 외접원의 반지름의 길이를 라 하면 사인

법칙에 의하여  ,  ,  이므로

∴ 

따라서 삼각형 는 인 직각삼각형이다.   ②

04

답

사각형 가 원에 내접하므로 

∴ 

따라서 삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

 

∴    ①

06

답

원의 중심을 , 반지름의 길이를 라 할 

때, 오른쪽 그림과 같이 , 를 그으

면 직각삼각형 에서

  

따라서 삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

   ④

07

답

오른쪽 그림에서

∠ ,

 

삼각형 에서 사인법칙에 의하여

∴  .

직각삼각형 에서

 .

따라서 지면에서 지점까지의 높이는  이다.   ③

05

답

031정답 및 해설



Answer & Solution

코사인법칙에 의하여

이고 에서  이므로

삼각형 의 외접원의 반지름의 길이를 라 하면 사인법칙에 

의하여 이므로

    ④

09

답

에서

∴   

이때 삼각형 의 외접원의 반지름의 길이를 라 하면

∴  ∵ 

따라서 삼각형 는 인 이등변삼각형이다.   ③

10

답

로 놓으면

, 

삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

  ∴  ∵ 

따라서 두 지점 ,  사이의 거리는 이다.   ⑤

11

답

삼각형에서 가장 긴 변의 대각의 크기가 가장 크므로 그 각의 크

기를 라 하면 코사인법칙에 의하여

∴  ∵    ③

08

답

참고

△ △ △ 에서12

  ∴    ①답

： ： ： ： 이므로 원의 중심을 라 하면

∠

∠

∠

△ △ △ △ 이므로

△

 

   ⑤

13

답

오른쪽 그림과 같이 를 그으면 삼각형 

에서 코사인법칙에 의하여

∴ 

∠ 라 하면 삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

 

∴  ∵ 

∴ □ △ △

  

 

    ①

14

답

사각형 가 평행사변형이므로

  ∴ 

라 하면 삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

, 

∴  ∵ 

15

032 대수 (하)



두 대각선의 길이가 , 이고 두 대각선이 이루는 각의 크기가 

인 사각형의 넓이가 이므로

, 

  ∴ 

∴ 

    ③

16

답

라 하면 삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

∴ 

사각형 는 원에 내접하므로

라 하면 삼각형 에서 코

사인법칙에 의하여

, 

∴  ∵ 

∴ □ △ △

 

 

    ②

2-2

답

두 삼각형 와 를 펼쳐서 평면 

위에 나타내면 오른쪽 그림과 같고

구하는 최단 거리는 의 길이와 같다.

삼각형 에서 ∠ 라 하면 코사

인법칙에 의하여

즉 ∠ 이므로

∠ ∠

1-2

오른쪽 그림과 같이 ∠ 라 하면

∠ 이므로

두 삼각형 , 에서 코사인법칙에 

의하여

  

  

 

∴ 

에서 이므로

∴ □ △ △

 

    ④

2-1

답

p.44~45집중공략

원뿔의 전개도는 오른쪽 그림과 같

고, 구하는 실의 길이는 의 길이

이다.

밑면인 원의 반지름의 길이가 이

므로 밑면인 원의 둘레의 길이는

즉 이므로

즉 부채꼴 의 호의 길이가 이므로 ∠ 라 하면

∴ 

따라서 삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

∴ 

따라서 감은 실의 길이는 이다.   ③

1-1

답

따라서 평행사변형 의 넓이는

   ②답

따라서 삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

∴ 

따라서 구하는 최단 거리는 이다.   ②답

033정답 및 해설



Answer & Solution

삼각형 는 ∠ ∠ 인 직각이등변삼각형이

므로

 ➊

직각삼각형 에서

 
 ➋

삼각형 에서 ∠ 이므로 코사인법

칙에 의하여

 

, 

∴  ∵  ➌

   

3

답

삼각형 는 ∠ ∠ 인 직각이등변삼각형이

므로

 ➊

4

이므로 삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

 ➊

삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

 ➋

∴ 

∴  ➌

   

채점기준 배점

➊ 의 값 구하기 2

➋ 의 값 구하기 2

➌ 의 길이와 의 값 구하기 1

2

답

p.46~47What & How

⑴ 삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

  ➊

⑵ , 즉  이므로

  ➋

⑶ 삼각형 에서 사인법칙에 의하여

 이므로

    ➌

   ⑴  ⑵  ⑶ 

1

답

삼각형 의 외접원의 반지름의 길이를 라 하면 사인법칙에 

의하여

 ,  ,  

따라서 조건 ㈏에서 

, 

∴  ∵ , 

조건 ㈐에서

∴ 

따라서 삼각형 는 ∠ 이고 인 직각이등변삼각

형이다. 이때 조건 ㈎에서 이므로

△    ⑤

02

답

삼각형 에서

  ∴ 

따라서 이므로

에서  

에서 이므로

03

p.48~511  회문제

반지름의 길이 인 원에 내접하는 삼각형 에서 사인법

칙에 의하여

∴    ②

01

답

직각삼각형 에서

 
 ➋

삼각형 에서 ∠ 이므로 코사인법칙에 의하여

 

  ∴  ∵  ➌

   

채점기준 배점

➊ 의 길이를 에 대한 식으로 나타내기 1

➋ 의 길이를 에 대한 식으로 나타내기 1

➌ 코사인법칙을 이용하여 의 값 구하기 3

답

034 대수 (하)



정사각형 의 한 변의 길이가 이므로

두 직각삼각형 , 에서

인 직각삼각형 에서

삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

에서  이므로

 

∴    ④

04

답

오른쪽 그림에서 원주각의 성질에 의하여

∠ 이므로 원에 내접하는 사각형 

에서

∠

따라서 삼각형 에서 코사인법칙에 의

하여

    

  

∴ 

이때 원의 반지름의 길이를 라 하면 삼각형 에서 사인법

칙에 의하여

 
  ∴ 

  

따라서 원의 넓이는

   ②

원의 반지름의 길이를 라 하면 삼각형 에서 코사

인법칙에 의하여

삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

즉 이므로 

따라서 원의 넓이는 

05

답

다른풀이

삼각형 에서 이므로

∠ ∠

ㄱ.  삼각형 의 외접원의 반지름의 길이를 라 하면 사인법

칙에 의하여

  참

ㄴ. 일 때, 삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

  참

ㄷ. 라 하면 삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

 

 

  

 즉 은 에서 최솟값 을 갖는다. 거짓

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ이다.   ③

ㄷ. 라 하면 삼각형 에서 코사인법칙에 

 의하여

  

 , 

   ∴  ∵ 

 즉 이므로

 에서 

07

답

참고

이므로

삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

따라서 삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

   

∴    ①

06

답

삼각형 의 외접원의 반지름의 길이를 라 하면

, , 

이므로     에서

, 

∴  ∵ , 

따라서 삼각형 는 인 이등변삼각형이다.   ③

08

답

따라서 삼각형 의 외접원의 반지름의 길이를 라 하면 사

인법칙에 의하여

   ②답

035정답 및 해설



Answer & Solution

삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

 

, 

  ∴ 

  ∴ 

∴ △     ②

10

답

삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

∴ 

즉 삼각형 는 인 이등변삼각형이므로

∠ ∠

∴ ∠

삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

∴    ④

12

답

이므로

이므로

 

따라서 삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

∴    ④

09

답

길이가 인 변의 대각의 크기를 라 하면 코사

인법칙에 의하여

에서 이므로

 

삼각형의 외접원의 반지름의 길이를 라 하면 사인법칙에 의하여

  ∴ 

따라서 삼각형의 외접원의 넓이는

   ④

11

답

삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

∴  ∵ 

따라서 평행사변형 의 넓이는

   ②

14

답

조건 ㈎에서 삼각형 의 외접원의 반지름의 길이를 라 하면

, 

, 

∴  ∵ , 

조건 ㈎, ㈏에서 삼각형 는 오른쪽 그림과 같

으므로 코사인법칙에 의하여

, 

  ∴  ∵ 

∴ △

    ①

15

답

이므로 ∠ 라 하면

등변사다리꼴 의 넓이가 이므로

16

선분 를 지름으로 하는 원 위의 한 점 에 대하여

∠ 이므로 삼각형 는 직각삼각형이다.

직각삼각형 에서

점 는 선분 를 로 내분하는 점이므로

는 원의 반지름이므로

 

이고,직각삼각형 에서

따라서 삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

∴    ①

13

답

036 대수 (하)



∠

삼각형 에서 사인법칙에 의하여

∴   

따라서 두 지점 ,  사이의 거리는  이다.   ⑤

17

답

삼각형 에서 사인법칙에 의하여

∴ 

 

∠ ∠ 이므로

이때 이므로 

∴ 

따라서 변 의 길이의 최댓값은 이다.   ②

삼각형 의 외접원의 중심을 라 하면

∠

이고, 원의 반지름의 길이는

이때 의 길이는 가 원의 지름일 때 

최대이므로 의 길이의 최댓값은

이다.

18

답

다른풀이

삼각형 는 ∠ 인 직각삼각형이므로 선분 는 삼각

형 의 외접원의 지름이다. 따라서 삼각형 의 외접원의 

반지름의 길이를 라 하면 

직각삼각형 에서

19

  ∴  ∵ 

따라서 ∠ 이

므로 점 에서 선분 에 내린 수선의 

발을 라 하면 직각삼각형 에서

, 

이때 이므로

∴ △

    ①답

 ➊

또 선분 가 삼각형 의 외접원의 지름이므로 ∠

직각삼각형 에서

 ➋

따라서

△ ∠

∠

 ∠

△ ∠

∠

 ∠  ➌

이므로

△
△

 ∠

 ∠

∴ △ △

따라서 이므로  ➍

   

채점기준 배점

➊  삼각형 의 외접원의 반지름의 길이를 로 놓고 , , 를 각각 에 

대한 식으로 나타내기
2

➋ , 를 각각 에 대한 식으로 나타내기 2

➌ 두 삼각형 , 의 넓이를 각각 에 대한 식으로 나타내기 2

➍ 의 값 구하기 1

답

오른쪽 그림에서

△

 ➊

삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

∴ 

삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

20
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Answer & Solution

에서  이므로

 

∴ △

 ➋

∴ □ △ △

  ➌

따라서 , , 이므로

 ➍

   

채점기준 배점

➊ 삼각형 의 넓이 구하기 2

➋ 삼각형 의 넓이 구하기 4

➌ 사각형 의 넓이 구하기 1

➍ 의 값 구하기 1

답

p.52~552회문제

호 에 대한 원주각의 크기는 같으므로

∠ ∠

삼각형 에서 사인법칙에 의하여

,  

∴    ③

01

답

삼각형 의 외접원의 반지름의 길이를 라 하면 사인법칙에 

의하여 , 

따라서 조건 ㈎에서

, 

∴  ∵ , 

따라서 이므로 조건 ㈏에서

    ∴ 

이므로 

이므로

     ②

조건 ㈎에서 

조건 ㈏에서 

02

답

다른풀이 ← 본풀이 참조

삼각형 의 세 내각의 크기의 합이 이므로

∠ ∠

∴ ∠ ∠

이때  ∠ 에서

∠ ∠ ∠

이므로 ∠

∠ 에서  ∠ 이므로

∠  ∠

따라서 삼각형 에서 사인법칙에 의하여

∠
, 

∴    ②

03

답

∠ 라 하면 ∠

라 하면 삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

 ㉠

삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

∴  ㉡

㉠, ㉡에서 

, 

  ∴  ∵ 

즉 이므로 삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

∠    ③

04

답

   에서

   

   

∴    

05

, 

  ∴  ∵ , 

즉 이므로 삼각형 는 정삼각형이다.

따라서 이므로

    

038 대수 (하)



: : : :

따라서 , , 라 하면 코사인법칙에 

의하여

   ①

06

답

사인법칙에 의하여 이므로

한편 삼각형 의 넓이는

이므로

  ∴ 

∴    ②답

삼각형 의 외접원의 반지름의 길이를 라 하면

ㄱ.       에서 사인법칙에 의하여

 

 ∴ 

 즉 삼각형 는 인 직각삼각형이다.

ㄴ. 
 
 

  에서 사인법칙과 코사인법칙에 의하여

 , 

   ∴  ∵ , 

 즉 삼각형 는 인 이등변삼각형이다.

ㄷ.       에서 코사인법칙에 의하여

 

 

 , 

  또는 

 ∴  또는 

  즉 삼각형 는  또는 인 직각삼각형이다.

따라서 직각삼각형이 되도록 하는 관계식은 ㄱ, ㄷ이다.   ④

10

답

각의 이등분선의 성질에 의하여

이므로

, 

삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

 ㉠

삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

 

 ∵ ㉠

∴ 

따라서 삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

∠    ①

삼각형 는 인 이등변삼각형이므로

∠ ∠

∴  ∠  ∠

07

답

다른풀이

이므로

△ △

△ △

∠

∠

∠ ∠

∴ 
∠

∠
   ⑤

08

답

이때 삼각형 의 외접원의 반지름의 길이를 라 하면 사인

법칙에 의하여

∴ 

따라서 삼각형 는 인 직각삼각형이다.   ④답

삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

에서  이므로

 

09

△ △ △ 에서

  ∴ 

삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

∴ 

∴    ⑤

11

답

039정답 및 해설



Answer & Solution

이므로 사각형 는 등변

사다리꼴이다. 두 점 , 에서 에 내

린 수선의 발을 각각 , 라 하면

따라서 직각삼각형 에서

 ∠   ∴ ∠

삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

    

  

∴ 

원의 반지름의 길이를 라 하면 삼각형 에서 사인법칙에 

의하여

 ∠

이므로

  ∠   

따라서 구하는 원 모양의 농장의 넓이는

   ③

의 길이를 다른 방법으로 구하기

∠ 라 하면

∠

선분 를 그으면 삼각형 에서 코

사인법칙에 의하여

  ㉠

삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

  ㉡

㉠, ㉡에서   이므로

 , 

∴ 

따라서 ㉠에서 이므로

12

답

다른풀이

에서 이므로

 에서  

, 즉 

에서  이므로

13

△ △ 이므로 , 라 하면

 

∴ 

∴ 

 단, 등호는 일 때 성립

따라서 의 최솟값은 이다.   ④

15

답

  

에서 , , 라 하면

이므로 이고, 

삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

  

∴   ㉠

따라서 삼각형 의 넓이는

    

 

 ∵ ㉠에서  

   ⑤답

∠ ∠ 이므로

삼각형 는 정삼각형이고 

이때 삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

, 

∴ 

∴ □ △ △

   ④

14

답

라 하면 

호 에 대한 원주각의 크기가 같으므로

∠ ∠

∴ 

16

040 대수 (하)



삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

  ∴ 

즉 이므로 

그런데 ∠ ∠ , ∠ ∠ 이므로

△ △  닮음 이고

,  

∴ 

∴ 

따라서 삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

   ⑤답

점 는 모서리 를 으로 내분하는 점이므로

점 는 모서리 의 중점이므로

점 는 모서리 를 로 내분하는 점이므로

직각삼각형 에서

직각삼각형 에서

직각삼각형 에서

따라서 삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

   ②

17

답

∴ 

삼각형 에서 사인법칙에 의하여

∠
, 

∠

∠

∴ ∠

∴ ∠

따라서 사각형 의 넓이는

△ △

   ④답

∠ 라 하면

△

 

삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

 ➊

∴ △  ➋

   

채점기준 배점

➊ ∠ 로 놓고 의 값 구하기 3

➋ 삼각형 의 넓이 구하기 2

19

답

선분 를 그으면 삼각형 에서 코사인법칙에 의하여18

직각삼각형 에서 ∠ ∠ 이고

∠ ∠ 이므로

∠ , ∠

∴ ,  ➊

, 라 하면 직각삼각형 에서

, 이므로 직각삼각형 에서

∴   ㉠ ➋

또 삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

∴    ㉡ ➌

20
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Answer & Solution

p.56~58기출문제 & 변형문제

: : 이므로

, 라 하면

삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

∴  ∵ 

삼각형 의 외접원의 반지름의 길이를 라 하면 사인법칙에 

의하여

, 

∴ 

삼각형 의 외접원의 넓이가 이므로

, 

∴  ∵ 

따라서 , 이므로

△

    ①

1

답

㉠, ㉡에서

  ∴  ∵ 

∴  ➍

   

채점기준 배점

➊ , 의 길이 각각 구하기 1

➋ , 로 놓고 직각삼각형 에서 , 에 대한 관계식 구하기 2

➌ 코사인법칙을 이용하여 , 에 대한 관계식 구하기 2

➍ 의 길이 구하기 2

답

이므로

, 라 하면

삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

2

∴  ∵ 

삼각형 의 외접원의 반지름의 길이를 라 하면 사인법칙에 

의하여

,   ∴ 

삼각형 의 외접원의 넓이가 이므로

, 

∴  ∵ 

따라서 , 이므로

△

   ②답

∠ ∠ 이므로

   ∴ 

이때 이므로

, , 

∴ 

, 이므로 삼각형 에서 코사인법칙에 

의하여

, 이므로 삼각형 

에서 코사인법칙에 의하여

∴ 

삼각형 의 외접원의 반지름의 길이를 라 하면 사인법칙에 

의하여

,   ∴ 

이때  이므로

따라서 삼각형 의 외접원의 넓이는

   ②

3

답

∠ ∠ 이므로

이때 이므로

, , 

∴ 

4

042 대수 (하)



, 이므로 삼각형 에서 코사인법칙에 의

하여

, 이므로 삼각형 

에서 코사인법칙에 의하여

∴ 

삼각형 의 외접원의 반지름의 길이를 라 하면 사인법칙에 

의하여

, 

∴ 

이때  이므로

따라서 삼각형 의 외접원의 넓이는

   ③답

한 호에 대한 원주각의 크기가 같으므로

∠ ∠ , ∠ ∠

∴ △ △   닮음

이때 두 삼각형 , 의 닮음비는

이므로

따라서 , 라 하면

∠  ∵ △ 의 외각의 성질

이므로 삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

, 

∴  ∵ 

따라서 , 이고, ∠ 이므로 

라 하면 삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

5

, 

∴  또는 

이때 이므로 

∴    ⑤

이면

삼각형 에서

,

이므로

∴ 

그런데 이므로 

답

참고

한 호에 대한 원주각의 크기가 같으므로

∠ ∠ , ∠ ∠

∴ △ △   닮음

이때 두 삼각형 , 의 닮음비는

이므로 

따라서 , 라 하면

∠  ∵ △ 의 외각의 성질 ,

이므로 삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

, 

∴  ∵ 

따라서 , 이고, ∠ 이므로

라 하면 삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

, 

∴  ∵ 

∴    ③

6

답

043정답 및 해설



Answer & Solution

 일 때

   

 

   ㉠

 일 때

 

이때 는 ㉠에 을 대입한 것과 같으므로 구하는 일반항 

은

   

07

답

⑴ 공비는 이므로

 , , , , , 

⑵ 공비는 이므로

 , , , , , 

   ⑴ ,  ⑵ , 

08

답

⑴  수열 , , , , , 을 이라 하면 수열 은 첫

째항이 , 공차가 인 등차수열이므로

 

 을 제 항이라 하면 에서

 ,   ∴ 

 즉 은 제 항이므로

   

⑵  수열 , , , , , 을 이라 하면 수열 은 

첫째항이 , 공차가 인 등차수열이므로

 

 을 제 항이라 하면 에서

 ,   ∴ 

 즉 은 제 항이므로

    

   ⑴  ⑵ 

06

답

⑴ 

⑵  

   ⑴  ⑵ 

05

답

⑴ 

⑵ 첫째항이 , 공비가 이므로

 

   ⑴  ⑵ 

09

답

수열Ⅲ

1 등차수열과 등비수열

p.61예제

, , , , , 을 차례로 대입하면

⑴ , ,

 , ,

 , 

⑵ , ,

 , ,

 , 

⑶ , ,

 , ,

 , 

   ⑴ , , , , , 

   ⑵ , , , , , 

   ⑶ , , , , , 

01

답

⑴ , ,

 , ,

 이므로 

⑵ , ,

 , ,

 이므로 

⑶ , ,

 , ,

 이므로 

   ⑴  ⑵  ⑶ 

02

답

⑴ 

⑵ 첫째항이 , 공차가 이므로

 

   ⑴  ⑵ 

03

답

네 수 , , , 가 이 순서대로 등차수열을 이루므로 는 

와 의 등차중항이고, 은 와 의 등차중항이다. 즉

, 

∴ ,    , 

04

답

044 대수 (하)



p.62 ~ 661  회Best

등차수열 , , , , 을 이라 하면 등차수열 의 

첫째항은 , 공차는 이므로

을 제 항이라 하면

, 

∴ 

따라서 은 제 항이다.   ②

01

답

⑴  일 때

  

  일 때

    

 

   ㉠

 이때  은 ㉠에 을 대입한 것과 다르므로

 ,  

⑵  일 때

  

  일 때

    

 

   ㉠

 이때 은 ㉠에 을 대입한 것과 같으므로

 

   ⑴ ,   ⑵ 

13

답

등차수열 의 첫째항을 , 공차를 라 하면

  

 ㉠

  

 ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면

, 

따라서 이므로

   ①

02

답

등차수열 의 첫째항을 , 공차를 라 하면

  ㉠

  ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면

, 

∴ 

에서 

∴ .

따라서 처음으로 음수가 되는 항은 제 항이다.   ③

03

답

주어진 등차수열의 첫째항이 , 제 항이 이므로 공차를 라 

하면

, 

∴    ③

04

답

세 수 , , 가 이 순서대로 등차수열을 이루므로

  ∴  ㉠

세 수 , , 이 이 순서대로 등차수열을 이루므로

  ∴  ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면

, 

∴    ⑤

주어진 등차수열의 첫째항이 , 제 항이 이므로 공차

를 라 하면

,   ∴ 

05

답

다른풀이

첫째항부터 제 항까지의 합 은

    

11

답

세 수 , , 가 이 순서대로 등비수열을 이루므로 는 과 

의 등비중항이다. 즉

∴    , 

10

답

⑴  수열 , , , , 을 이라 하면 수열 은 첫째

항이 , 공비가 인 등비수열이므로

 

 ∴  

  

⑵  수열 , , , , 를 이라 하면 수열 은 첫째항

이 , 공비가 인 등비수열이므로

 

 ∴ 

  

   ⑴  ⑵ 

12

개

개

답

045정답 및 해설
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과  사이에 있는 의 배수는

, , , ,   ㉠

이때 이므로 은 첫째항이 , 공차가 

인 수열의 번째 항이다.

따라서 ㉠의 총합은 첫째항이 , 끝항이 , 항의 개수가 

인 등차수열의 합이므로

   ①

11

답

열 열 열 열 열 열 열 열

행

행

행

행

행

행

행

행

각 열은 첫째항이 각각 , , , , , 이고

공차가 각각 , , , , , 인 등차수열을 이룬다.

따라서 열에 채워지는 수는

, , , , , 

이므로 첫째항이 , 끝항이 , 항의 개수가 인 등차수열의 합

을 구하면

   ③

12

답

에서

 일 때

 

 일 때

   

 

  ㉠

이때 는 ㉠에 을 대입한 것과 같으므로

13

㉠, ㉡을 연립하여 풀면

, 

∴ 

이때 에서 

∴ .

즉 등차수열 의 제 항부터 음수이므로 첫째항부터 제 항까

지의 합이 최대이다.

따라서 의 최댓값은

   ②답

세 수를 , , 라 하면 세 수의 합이 이므로

  ∴ 

세 수의 곱이 이므로

, 

∴ 

 , 일 때, 세 수를 구하면

 , , 

 , 일 때, 세 수를 구하면

 , , 

, 에서 세 수는 , , 이므로 세 수의 제곱의 합은

   ③

06

답

등차수열 의 첫째항을 , 공차를 라 하면

 ㉠

 ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면

, 

따라서 수열 의 첫째항부터 제 항까지의 합은

   ④

07

답

첫째항이 , 제 항이 , 항의 개수가 인 등차

수열의 모든 항의 합이 이므로

,   ∴    ①

08

답

등차수열 의 첫째항을 , 공차를 라 하면

∴   ㉠

∴   ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면

, 

∴     ②

09

답

등차수열 의 첫째항을 , 공차를 라 하면

 ㉠

 ㉡

10

즉 , 이므로

046 대수 (하)



, , , , 이 이 순서대로 첫째항이 , 제 항이 인 등비

수열을 이루므로 공비를 라 하면

, , 

∴  ∵ , , 가 양수

따라서 주어진 등비수열을 이라 하면 일반항 은

는 제 항, 는 제 항, 는 제 항이므로

∴    ③

17

답

나머지정리에 의하여 다항식 을

로 나누었을 때의 나머지는

로 나누었을 때의 나머지는

로 나누었을 때의 나머지는

, , 이 이 순서대로 등비수열을 이루므로

, 

, 

∴  ∵    ②

18

답

회 시행 후 남아 있는 선분의 길이는

회 시행 후 남아 있는 선분의 길이는

회 시행 후 남아 있는 선분의 길이는

따라서 회 반복했을 때, 남아 있는 선분의 길이는

   ⑤

20

답

삼차방정식 의 세 실근을 , , 이라 

하면 삼차방정식의 근과 계수의 관계에 의하여

 ㉠

 ㉡

 ㉢

㉢에서   ∴ 

㉡에 을 대입하면 이므로 ㉠에서

  ∴    ③

19

답

등비수열 의 첫째항을 , 공비를 라 하면

 ㉠

 ㉡

㉡ ㉠을 하면   ∴ 

를 ㉠에 대입하면

  ∴ 

따라서 이므로

   ①

14

답

등비수열 의 모든 항이 양수이므로 첫째항을  , 공

비를  라 하면

 ㉠

 ㉡

㉡ ㉠을 하면

  ∴  ∵ 

를 ㉠에 대입하면

, 

∴ 

따라서 이므로

   ③

15

답

등비수열 의 첫째항이 , 공비가 이므로  

에서 

, 이므로

  ∴ 

따라서 자연수 의 최솟값은 이다.   ④

16

답

∴ 

∴    ②

  

이므로 

답

다른풀이

등비수열 의 첫째항을  , 공비를  라 하면

  ㉠

  ㉡

㉡ ㉠을 하면

  ∴  ∵ 

를 ㉠에 대입하면

  ∴ 

∴    ⑤

21

답

047정답 및 해설
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구하는 적립금의 원리합계는

. . .

.

25

p.67 ~ 712회Best

등차수열 의 공차가 이므로 첫째항을 라 하면

  ∴ 

∴ 

에서

  ∴    ③

01

답

등차수열 의 첫째항을 , 공차를  라 하자.

에서 

이때 이면 , 즉 이므로

, 

  ∴  ㉠

 ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면

, 

따라서 이므로

   ①

02

답

등차수열 의 첫째항을 , 공차를 라 하면

 ㉠

 ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면

, 

∴ 

에서 

  ∴ .

따라서 처음으로 양수가 되는 항은 제 항이다.   ④

03

답

주어진 등차수열의 첫째항이 , 제 항이 이므로 공차를 라 

하면

,   ∴    ③

04

답

등비수열 의 첫째항을 , 공비를 , 첫째항부터 제 항까지

의 합을 이라 하면

 ㉠

 ㉡

㉡ ㉠을 하면

  ∴ 

∴  
 

 

 

 

   ④

22

답

정사각형 의 한 변의 길이는 이므로

직각이등변삼각형 에서

따라서 두 정사각형 , 의 닮음비

는 , 즉 이므로 넓이의 비는 , 즉 

이다.

따라서 수열 은 첫째항이 , 공비가 인 등비수열이므로

   ①

23

답

 일 때

 

 일 때

   

 

  ㉠

이때 은 ㉠에 을 대입한 것과 같으므로

따라서 이므로

   ⑤

24

답

. .
.

.
.

만 원    ②

원리합계

⑴ 원금과 이자의 합계를 원리합계라 한다.

⑵  연이율이 이고 년마다 복리로 매년 초에 원씩 년 동안 적

립할 때, 년 후 적립금의 원리합계는

 

답

참고

048 대수 (하)



, , 가 이 순서대로 등차수열을 이루므로

  ∴  ㉠

, , 가 이 순서대로 등차수열을 이루므로

  ∴  ㉡

, , 이 이 순서대로 등차수열을 이루므로

을 ㉠, ㉡에 각각 대입하여 정리하면

, 

∴    ①

05

답

네 수를 , , ,  라 하면 네 수의 

합이 이므로

  ∴ 

가장 큰 수가 가장 작은 수의 배이므로

,   ∴ 

따라서 네 수 중 가장 큰 수는

   ④

06

답

∴    ②

07

답

첫째항이 , 제 항이 인 등차수열의 합이 이므로

  ∴ 

이때 은 이 수열의 제 항이므로 공차를 라 하면

  ∴ 

∴    ④

08

답

∴  ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면

, 

∴    ④답

과  사이에 있는 자연수 중 로 나누었을 때 나머지가 인 

수는

, , , ,   ㉠

이때 이므로 은 첫째항이 , 공차가 인 등

차수열의 번째 항이다.

따라서 ㉠의 총합은 첫째항이 , 끝항이 , 항의 개수가 인 

등차수열의 합이므로

   ③

11

답

두 직선과 선분의 교점의 좌표를 라 할 때 선분의 길이를 

라 하면

즉 축에 평행한 개의 선분의 길이는 등차수열을 이루므로 가장 

짧은 것부터 가장 긴 것까지의 선분의 길이를 수열 이라 하면

, 

따라서 개의 선분의 길이의 합은

   ⑤

12

답

첫째항이 인 등차수열 의 공차를 라 하면

에서 

  ∴ 

∴ 

에서 

  ∴ 

따라서 수열 은 제 항부터 양수이므로 첫째항부터 제 항까

지의 합이 최소이다.

따라서 의 최솟값은

   ②

일 때, , , 

10

답

참고

등차수열 의 첫째항을 , 공차를 라 하면

에서 

∴  ㉠

09
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은 첫째항이 , 공비가 인 등비수열의 제 항이므로

  ∴ 

이때 이므로

,  또는 ,  또는 , 

따라서 자연수 , 의 순서쌍 , 은 , , , 이고,

 또는 

이므로 의 최솟값은 이다.   ③

17

답

, , 가 이 순서대로 등차수열을 이루므로

  ∴  ㉠

, , 가 이 순서대로 등비수열을 이루므로

  ㉡

㉠을 ㉡에 대입하면

, 

∴  ∵    ①

18

답

직육면체의 밑면의 가로의 길이, 세로의 길이, 높이를 각각

, ,  , 이라 하면

직육면체의 부피가 이므로

∴ 

직육면체의 겉넓이가 이므로

, 

∴  ∵ 

따라서 직육면체의 모든 모서리의 길이의 합은

   

  

   ③

19

답

∴ 

에서 

, 

∴ 

이때 , 이므로

따라서 자연수 의 최솟값은 이다.   ③답

한 변의 길이가 인 정삼각형의 넓이는20

에서

 일 때

 

 일 때

   

 

  ㉠

수열 이 첫째항부터 등차수열을 이루려면 ㉠에 을 대

입한 값이 와 같아야 하므로

  ∴ 

∴ 

따라서 등차수열 의 공차는 이므로

   ②

13

답

등비수열 의 첫째항을 , 공비를  라 하면

 ㉠

 ㉡

㉡ ㉠을 하면

  ∴  ∵ 

을 ㉠에 대입하면

,   ∴ 

∴ 

    ⑤

14

답

등비수열 의 공비를 라 하면

  ∴  ㉠

  ∴  ㉡

㉡을 ㉠에 대입하면

, 

∴  ∵ 

∴    ③

15

답

등비수열 의 첫째항을 , 공비를 라 하면

 ㉠

 ㉡

㉡ ㉠을 하면

  ∴ 

을 ㉠에 대입하면

  ∴ 

16

050 대수 (하)



등비수열 의 첫째항을 , 공비를 라 하면

에서 

,  ∵ , 

∴ 

에서

∴ 

따라서 등비수열 의 첫째항은 , 공비는 이므로 수열 

의 첫째항부터 제 항까지의 합은

   ⑤

21

답

주어진 등비수열의 첫째항을 , 공비를 , 첫째항부터 제 항까지

의 합을 이라 하면

 ㉠

  ㉡

㉡ ㉠을 하면

  ∴ 

∴    

   ④

22

답

에서

 일 때

 

 일 때

    

  

  

  ㉠

수열 이 첫째항부터 등비수열을 이루려면 ㉠에 을 대

입한 것이 와 같아야 하므로

  ∴    ③

24

답

p.72~73집중공략

등차수열 의 공차를 는 정수 라 하면

이 에서만 최소이면 이고, , 이어야 하

므로

  ∴   ㉠

  ∴   ㉡

㉠, ㉡의 공통부분을 구하면

∴  ∵ 는 정수

따라서 등차수열 의 공차는 이므로

   

1-1

답

구하는 적립금의 원리합계는

. . .

.

. .
.

.

만 원    ①

25

답

첫째항이 , 공비가 인 등비수열의 첫째항부터 제 항까

지의 합이므로

   ⑤답

회 시행 후 남아 있는 도형의 넓이는

회 시행 후 남아 있는 도형의 넓이는

회 시행 후 남아 있는 도형의 넓이는

회 시행 후 남아 있는 도형의 넓이는

   ⑤답

회 시행 후 색칠한 도형의 넓이를 이라 하면

직각이등변삼각형 에서

두 정사각형 , 의 닮음비가

이므로 넓이의 비는 이다.

따라서 회 시행 후 색칠한 도형의 넓이의 합은

23
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즉 이므로

, 

  ∴  ➊

또 세 항 , , , 즉 , , 은 이 순서대로 등비수열을 이

루므로 는 , 의 등비중항이다.

즉 이므로

  ∴  ➋

∴  ➌

∴  ➍

   

첫째항이 , 공차가 인 등차수열 에 대하여 

세 항 , , 가 이 순서대로 등차수열을 이루면 은 와 

의 등차중항이므로

 ∵ 

∴ 

따라서 세 항 , , 이 이 순서대로 등차수열을 이룰 때

, 

∴ 

답

참고

공차가 인 등차수열 에 대하여

세 항 , , 은 이 순서대로 등차수열을 이루므로 는 , 

의 등차중항이다. 즉 이므로

, 

  ∴  ➊

또 세 항 , , , 즉 , , 는 이 순서대로 등비수열을 이

루므로 은 , 의 등비중항이다. 즉 이므로

  ∴  ➋

∴  ➌

∴   ➍

   

채점기준 배점

➊ 의 값 구하기 3

➋ 의 값 구하기 2

➌ 의 값 구하기 1

➍ 의 값 구하기 1

2

답

  

 

 

 

이므로

∴    ④

에 을 대입하면 이므로

으로 구한 값과 같지 않다.

따라서 주어진 수열의 일반항은

,  

이고, 이 수열은 둘째항부터 등차수열을 이룬다.

2-1

답

참고

에서 이고

 일 때

 

 일 때

   

따라서 이므로 에서

, 

∴    ⑤

2-2

답

p.74~77What & How

공차가 인 등차수열 에 대하여

세 항 , , 은 이 순서대로 등차수열을 이루므로 는 , 

의 등차중항이다.

01

등차수열 의 공차를 는 정수 라 하면

이 에서만 최대이면 이고, , 이어야 

하므로

  ∴  ㉠

  ∴  ㉡

㉠, ㉡의 공통부분을 구하면

∴  ∵ 는 정수

따라서 등차수열 의 공차는 이므로

   

1-2

답

052 대수 (하)



등차수열 의 첫째항을 , 공차를 라 하면

∴  ㉠

  

∴  ㉡ ➊

㉠, ㉡을 연립하여 풀면

,  ➋

따라서 이므로

, 

∴   

 

 ➌

   

3

답

등차수열 의 첫째항을 , 공차를 라 하면

∴  ㉠

  

 

∴  ㉡ ➊

㉠, ㉡을 연립하여 풀면

,  ➋

따라서 이므로

, 

∴   

 ➌

   

채점기준 배점

➊ 등차수열의 첫째항을 , 공차를 라 하고 , 에 대한 연립방정식 세우기 2

➋ , 의 값 구하기 1

➌ 의 값 구하기 2

4

답

정사각형 의 한 변의 길이를 이라 하면 

이고, 직각삼각형 이 ∠ ∠ 인 직각이

등변삼각형이므로

  ∴  ➊

같은 방법으로 정사각형 의 한 변의 길이는

 ➋

즉 두 정사각형 , 의 닮음비는

이고, 넓이의 비는 이다.

따라서 수열 은 첫째항이 , 공비가 인 등

비수열이므로 ➌

이고, 에서

7

이때 , ,

이므로

 ➌

   답

등차수열 의 공차를 라 하면

 ㉠

 ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면

, 

∴  ➊

제 항에서 처음으로 음수가 나온다고 하면

, 

∴ .

따라서 수열 의 첫째항부터 제 항까지는 보다 크거나 같

고, 제 항부터는 음수이다. ➋

이때 , ,

이므로

 ➌

   

채점기준 배점

➊  구하기 2

➋ 수열 의 양수인 항과 음수인 항 설명하기 3

➌ 의 값 구하기 2

6

답

등차수열 의 첫째항이 , 공차가 이므로

 ➊

제 항에서 처음으로 음수가 나온다고 하면

, 

∴ 

따라서 수열 의 첫째항부터 제 항까지는 보다 크거나 같

고, 제 항부터는 음수이다. ➋

5
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등차수열 의 첫째항을 라 하면

에서

, 

∴ 

따라서 이므로

   ①

05

답

p.78 ~ 821  회문제

주어진 등차수열을 이라 하고, 등차수열 의 첫째항을 

, 공차를 라 하면

  ㉠

  ㉡

01

등차수열 의 공차를 라 하면

에서 

  ∴ 

∴ 

이때 에서 이므로

  ∴ .

따라서 자연수 의 최솟값은 이다.   ④

02

답

수열 의 첫째항을 , 수열 의 첫째항을 라 하면

  

따라서 수열 의 공차는 이다.   ①

03

답

나머지정리에 의하여 다항식 을 ,

, 로 각각 나누었을 때의 나머지는

, , 가 이 순서대로 등차수열을 이루므로

, 

∴    ⑤

04

답

직선 과 두 원 , 의 접점을 각각 

, 라 하고, 두 원 , 의 중심을 

각각 , , 반지름의 길이를 , 라 

하면 , 이고

이때 ∠ ∠ , ∠ ∠ 에서

△ △   닮음 이므로

, 

, 

∴  ➊

즉 두 원 , 의 닮음비는 이므로 넓이의 비는 

이다. ➋

따라서 수열 은 첫째항이 , 공비가 인 등

비수열이므로 ➌

 

∴ , , 

∴  ➍

   

채점기준 배점

➊ 원 의 반지름의 길이 구하기 2

➋ 두 원 , 의 넓이의 비 구하기 1

➌ 등비수열 의 첫째항을 구하고 닮음비와 넓이의 비를 이용하여 공비 구하기 1

➍ 의 값을 구하고 의 값 구하기 2

8

답

, 

, , 

  ∴ 

따라서 자연수 의 최솟값은 이다. ➍

   답

㉠, ㉡을 연립하여 풀면

, 

따라서 등차수열 의 첫째항은 이다.   ②답

조건 ㈎에서

  ∴  ㉠

이때 등차수열 의 공차가 음수이므로

, 즉  ㉡

조건 ㈏에서

 ∵ ㉠

  ∴  ∵ ㉡

06
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등차수열 의 첫째항을 , 공차를 라 하면

 ㉢

 ㉣

㉢, ㉣을 연립하여 풀면

, 

∴   

 ∵  

 

   ③답

주어진 등차수열의 첫째항은 , 제 항은 ,

제 항은 이므로 공차를 라 하면

∴  ㉠

  

 

 

 ∵ ㉠

∴  ㉡

㉠ ㉡을 하면

, 

∴  ㉢

또 주어진 등차수열의 합이 이므로

∴  ㉣

㉢, ㉣을 연립하여 풀면

, 

∴    ①

07

답

등차수열 의 공차를 라 하면 조건 ㈎에서 이고, 수열 

의 첫째항부터 제 항까지는 양수, 제 항부터는 음수이다.

따라서 조건 ㈏에서

  

 

 

 

 

즉 이므로

, 

∴ 

08

,

,

이고

이므로

 

   ③

09

답

등차수열 의 공차가 양수이고 홀수 번째 항들의 합이 , 

짝수 번째 항들의 합이 이므로 항의 개수 은  이상의 홀수

이다. 따라서  는 자연수 이라 하면

∴  ㉠

∴  ㉡

이때 등차수열 에서 이므로

㉠ ㉡을 하면

,   ∴ 

∴    ①

등차수열 의 공차가 양수이면 임의의 자연수 에 대하

여 

따라서 항의 개수 이 짝수이면 홀수 번째 항들의 합보다 짝수 

번째 항들의 합이 커지게 되므로 홀수 번째 항들의 합이 , 짝

수 번째 항들의 합이 라는 조건을 만족시키지 않는다.

10

답

참고

따라서 이므로

   ③답

에서  

 일 때

  

 일 때

   

 

  ㉠

이때 는 ㉠에 을 대입한 것과 같으므로

11
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두 등비수열 , 에 대하여 이라 하면 수열 

도 등비수열이다.

수열 의 공비를 라 하면 , 이므로

에서   ∴ 

따라서 이므로 에서 

,   

  , 
 

∴ 
 

.

따라서 자연수 의 최솟값은 이다.   ①

두 등비수열 , 의 첫째항을 각각 , 라 하고 공

비를 각각 , 라 하면

이므로 수열 은 첫째항이 , 공비가 인 등비수열이다.

15

답

참고

이차방정식 의 두 근이 , 이므로 근과 계수의 

관계에 의하여

, 

, , 가 이 순서대로 등차수열을 이루므로

, , 가 이 순서대로 등비수열을 이루므로

  ∴  ∵ 

따라서 , 를 두 근으로 갖고 의 계수가 인 이차방정식은

∴    ③

16

답

원 의 반지름의 길이를 , 넓이를 이라 하면

원 의 반지름의 길이는 이므로 원 의 넓이는

원 의 반지름의 길이는 오른쪽 그림에서

  

이므로 원 의 넓이는

따라서 수열 은 첫째항이 , 공비가 인 등비수열이

므로

에서 

  ∴ 

이때 , 이므로   ∴ 

따라서 자연수 의 최솟값은 이다.   ②

17

답

등비수열 의 첫째항을 , 공비를 라 하면

  

  

  

  ∵ 

 에서 

∴  ㉠

 에서 

∴  ㉡

㉡ ㉠을 하면

  ∴  ∵ 

를 ㉠에 대입하면

  ∴ 

∴    

   

     ③

14

답

따라서 , , , ,

이므로 는 첫째항이 , 끝항이 

, 항의 개수가 인 등차수열의 합과 같다.

∴    ②답

등비수열 의 첫째항을 , 공비를 라 하면

 ㉠

 ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면

,   ∴ 

에서 

   ∴ 

이때 , 이므로

  ∴ 

따라서 처음으로 보다 작아지는 항은 제 항이다.   ②

12

답

등비수열 의 첫째항을 , 공비를 라 하면 

에서

, 

 ∵ , 

, 

  ∴  ∵ 

∴    ③

13

답
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이므로 수열 은 첫째항이 , 공비가 

인 등비수열이다.

ㄱ. 

 즉 수열 은 첫째항이 , 공비가 인 등비수열이다. 참

ㄴ. 에서  

  즉 수열  은 첫째항이 , 공차가 인 등차수열이

다. 참

ㄷ. 이므로

   

 

  즉 수열 은 첫째항이 , 공비가 인 등비수열

이다. 참

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ, ㄷ이다.   ⑤

18

답

등비수열 의 첫째항을 , 공비를 라 하면 조건 ㈎에서

 ㉠

조건 ㈏에서 이라 하면 수열 은 첫째항이 , 공비는 

인 등비수열이므로

  

 

   ㉡

㉠ ㉡을 하면 

∴   
 

   ②

19

답

이므로 에서

  ∴ 

즉 등비수열 의 공비는 이다.   ④답

등차수열 의 첫째항을 , 공차를 라 하고

 ㉠

㉠에 을 대입하면

  ∴  ㉡

㉠에 를 대입하면

, 

∴  ㉢

㉡, ㉢을 연립하여 풀면

, 

따라서 이므로

   ①

21

답

한 변의 길이가 인 정사각형의 넓이는 

번째 시행에서 새로 색칠하는 정사각형의 넓이의 합을 이라 

하면

⋯

따라서 수열 은 첫째항이 , 공비가 인 등비수열이므로 여

섯 번째 시행 후 색칠한 정사각형의 넓이의 합은

  

   ④

22

답

등비수열 의 첫째항을 , 공비를 라 하면20
등차수열 의 공차가 양수이고, 조건 ㈎에서 이므로

 ➊

조건 ㈏ 에서

∴ 

23
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, , 가 이 순서대로 등차수열을 이루므로

, 

∴  또는 

따라서 모든 실수 의 값의 합은

   ②

01

답

는 첫째항이 , 공차가 인 등차수열의 제 항이므로

, 

  ∴    ③

02

답

함수 의 그래프는 축에 대하여 대칭이므로

, 

즉 네 수 , , ,  가 이 순서대로 등차수

열을 이루므로

  ∴  ㉠

점 , 는 함수 의 그래프 위의 점이므로

 ㉡

점 , 는 함수 의 그래프 위의 점이므로

 ㉢

㉡, ㉢에서 

∴  ㉣

㉠을 ㉣에 대입하면

, 

  ∴  ∵ 

를 ㉠에 대입하면

∴    ③

03

답

등차수열 의 첫째항을 , 공차를 라 하면

 ㉠

 ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면

, 

∴ 

에서 , 

∴ .

따라서 등차수열 은 제 항부터 음수이므로 은 에

서 최댓값을 갖는다.

∴ , 

∴    ⑤

04

답

등비수열 의 공비를 , 라 하면

, , 이므로

에서

∴   ㉠ ➊

 일 때

 ㉠에서 , 즉 

  이때 이므로 조건을 만족시키

는 실수 는 존재하지 않는다.

 일 때

 ㉠에서 

 , 

 ∴  ∵ 

, 에서  ➋

따라서 이므로

 ➌

   

채점기준 배점

➊ 등비수열 의 공비를 라 하고 주어진 조건을 에 대한 식으로 나타내기 2

➋ 공비 의 값 구하기 3

➌ 의 값 구하기 1

24

답

이때 등차수열 의 공차를 라 하면

∴  ➋

∴  ➌

   

채점기준 배점

➊ 등차수열 의 항의 부호 구하기 2

➋ 등차수열 의 첫째항과 공차의 관계식 구하기 3

➌ 의 값 구하기 1

답

조건 ㈎에서 이므로 등차수열 의 첫째항을 , 공차를 

라 하면

  ∴  ㉠

조건 ㈏에서 이므로

 ㉡

05
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㉡에 ㉠을 대입하면

, 

∴ 

를 ㉠에 대입하면 

∴    ②답

등차수열 의 첫째항부터 제 항까지의 합이 이므로 공

차를 라 하면

, 

  ∴ 

이때 는 자연수이므로  ㉠

도 자연수이므로 

  ∴  ㉡

㉠, ㉡의 공통부분을 구하면 

이때 이 자연수이려면 자연수 는 짝수이어야 하므로

, , , , 

이 최대이려면 는 최소이어야 하므로 의 최댓값은

일 때

  ∴ 

이 최소이려면 는 최대이어야 하므로 의 최솟값은

일 때

  ∴ 

∴    ①

06

답

의 일의 자리의 숫자

 의 일의 자리의 숫자  

의 일의 자리의 숫자

이때

의 일의 자리의 숫자는 

의 일의 자리의 숫자는 

의 일의 자리의 숫자는 

의 일의 자리의 숫자는 

의 일의 자리의 숫자는 

이므로 은 자연수 의 일의 자리의 숫자로는 , , , 이 이 

순서대로 반복된다.

이때 이므로 의 일의 자리의 숫자는 이다.

∴ 

∴    ②

07

답

  

 

∴ 

일 때

  

 

∴ 

이때 이므로

  ∴    ②

, 이라 하면

 

 

이때 이므로

  ∴ 

답

다른풀이

이므로

  ∴   ㉠

이므로

  

∴ 

를 ㉠에 대입하면

  ∴ 

∴ 

따라서 이므로

   ①

09

답

 일 때

 

 일 때

   

 

ㄱ. 이므로

  참

ㄴ.  참

ㄷ. 일 때, 에서

 ,   ∴ 

 즉 자연수 의 최솟값은 이다. 거짓

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ이다.   ③

10

답

, 이라 하면

일 때

08
  ㉠

㉠에 을 대입하면 

㉠에 를 대입하면 

11
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의 값이 최대가 되려면 ,

이어야 하므로 에서

,   ∴  ㉠

또 에서

  ∴  ㉡

㉠, ㉡에서 

이때 , , 이므로    ④답

등비수열 , , , , , , 에서 은 첫째항이 인 등비

수열의 번째 항이므로 공비를 라 하면

  ∴ 

또 

한편 수열 , , , , , , 은 첫째항이 , 공비

가 인 등비수열이므로

 

이때

이므로

 
, 

∴    ③

15

답

정삼각형 의 넓이는

삼각형 에서 코사인법칙에 의하여
 

∴ 

따라서 두 삼각형 , 의 닮음비가

이므로 넓이의 비는 이다.

즉 수열 은 첫째항이 , 공비가 인 등비수열이므로

  

따라서 , 이므로

   ④

16

답

등비수열 의 공비를 라 하면

에서 

 ∵ ,  ∵ 

, 

∴  또는  ㉠

한편 에서 

∴  ∵ ,  ㉡

이때 이므로 ㉡에서 

따라서 ㉠에서 이므로 이것을 ㉡에 대입하면

∴ 

∴    ⑤

12

답

∴ 

등차수열 의 공차를 라 하면 에서

,   ∴ 

즉 수열 은 첫째항이 , 공차가 인 등차수열이므로

 

 

   ③답

조건 ㈎에서 , 이므로 등차수열 의 공차를 , 등

비수열 의 공비를 라 하면 일반항은 각각

, 

조건 ㈏에서 이므로

  ∴  ㉠

또 에서

  ∴  ㉡

㉠을 ㉡에 대입하면

, , 

∴  ∵ 

를 ㉠에 대입하면

따라서 , 이므로

, 

∴     ④

13

답

등비수열 의 첫째항이 , 공비가 이므로14
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, , 은 이 순서대로 등차수열을 이루므로

  ∴  ㉠

, , 는 이 순서대로 등비수열을 이루므로

 ㉡

㉡에 ㉠을 대입하면

, 

, 

∴  또는 

일 때, ㉠에서 이므로

일 때, ㉠에서 이므로

따라서 의 최댓값은 이다.    ④

17

답

이라 하면 를 

로 나누었을 때의 나머지는

이것은 첫째항이 이고 공비가 인 등비수열의 첫째항부터 

제 항까지의 합이므로

   ③

18

답

등비수열 의 공비를 라 하면

이고

 

 

 

, 

∴  ∵ 

∴   

 

 

   ①

이면

즉 이 되므로 조건을 만족시키지 않는다.

19

답

참고

정사각형 의 한 변의 길이가

이므로 

그림 에서 원 의 중심을 , 반지

름의 길이를 라 하면

□ 는 정사각형이므로

이때 이고

이므로

, 

∴ 

또한 △ △   합동 이므로 그림 에서 색

칠한 부분의 넓이는

△  △ △   

  

이때 두 정사각형 , 의 닮음비는 이므

로 넓이의 비는 , 즉 이다.

따라서 그림 에 색칠된 부분의 넓이는 첫째항이 이고 

공비가 인 등비수열의 첫째항부터 제 항까지의 합과 같으므로

   ①

20

답

등차수열 의 첫째항을 , 공차를 라 하면

 ㉠

 ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면

, 

∴   

에서 

, 

  ∴ 

따라서 자연수 의 최댓값은 이다.   ③

21

답

등비수열 의 공비를 라 하면

 ㉠

   

 ㉡

22
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Answer & Solution

, 는 이차방정식 의 두 근이므로 근과 계수

의 관계에 의하여

,   ㉠

, , 가 이 순서대로 등비수열을 이루므로

∵ ㉠

  

∴  ∵    ⑤

2

답

 ∵ ㉡

  ➌

따라서 , 이므로

 ➍

   

채점기준 배점

➊  등비수열 의 공비를 라 하고 첫째항부터 제 항까지의 합을 이용하여 , 에 

대한 식 세우기
1

➋ 첫째항부터 제 항까지의 곱을 이용하여 , 에 대한 식 세우기 1

➌ 의 값 계산하기 3

➍ 의 값 구하기 1

 또는  또는 이면 등비수열 의 첫째항

부터 제 항까지의 합이 , 곱이 이라는 조건을 만족시키지 

않는다.

답

참고

p.88 ~ 92기출문제 & 변형문제

세 수 , , 가 이 순서대로 등차수열을 이루면 는 과 의 등

차중항이므로

  ㉠

에서

∴  또는 

 , 인 경우

에서   ∴ 

 ㉠에서  ∴ 

 , 인 경우

 에서   ∴ 

 ㉠에서 , 

 ∴ 

 그런데 은 자연수이므로 조건을 만족시키지 않는다.

, 에서    ③

1

답

㉡ ㉠을 하면

  ∴  ㉢

㉢을 ㉠에 대입하면

, ,   ∴ 

∴ 

또 를 ㉢에 대입하면

  ∴ 

∴    

 

   ⑤답

조건 ㈎에서 이므로  ➊

따라서 등차수열 의 첫째항을 , 공차를 라 하면

 ㉠ ➋

또 조건 ㈏에서 

∴  ㉡ ➌

㉠, ㉡을 연립하여 풀면

, 

따라서 이므로

 ➍

   

채점기준 배점

➊ 조건 ㈎에서 임을 알아내기 2

➋  등차수열 의 첫째항을 , 공차를 라 하고, 을 , 에 대한 식으로 나타

내기
1

➌ 조건 ㈏를 , 에 대한 식으로 나타내기 1

➍ , 의 값과 의 값 구하기 1

2323

답

등비수열 의 첫째항부터 제 항까지의 합이 , 곱이 이

므로 공비를  , 라 하면

∴  ㉠ ➊

  

  ∴  ㉡ ➋

수열 은 첫째항이 , 공비가 인 등비수열이므로

 

 

 ∵ ㉠

 

24

062 대수 (하)



이므로 등비수열 의 공비는 음수이다.

따라서 등비수열 의 공비를  라 하면

 ㉠

 ㉡

㉠을 ㉡에 대입하면

, 

  ∴  ∵ 

을 ㉠에 대입하면

  ∴ 

따라서 이므로

∴    ①

이므로 등비수열 의 공비를 라 하면

, 

따라서 에서

, 

, 

∴  ∵ 에서 

∴   

 

3

답

다른풀이

등비수열 의 공비를 라 하면

이므로

, 

이므로

, 

에서 이므로 

∴   

 

다른풀이

등비수열 의 첫째항을 , 공비를 라 하면

에서

∴ 

즉 , 이므로

∴ 

따라서 이므로

   

5

답

이므로 등비수열 의 공비는 음수이다.

따라서 등비수열 의 공비를  라 하면

 ㉠

 ㉡

㉠을 ㉡에 대입하면

, 

  ∴  ∵ 

을 ㉠에 대입하면

  ∴ 

따라서 이므로

, 

∴    ④

4

답

등비수열 의 첫째항을 , 공비를 라 하면

에서

∴ 

즉 ∵ , 이므로

∴ 

따라서 이므로

   

6

답

등차수열 의 공차를 라 하면

조건 ㈎에서 이므로

  ∴ 

∴  ㉠

이므로

, 

  ∴ 

따라서 ㉠에서 , 

7
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Answer & Solution

, 

 ∵ ㉠

  ∴ 

을 ㉠에 대입하면

따라서 이므로

   답

등차수열 의 첫째항을 라 하면 조건 ㈏에서

, 

∴   ㉠

이때 이 자연수이고

에서 , 즉 이므로

, 

∴ 

따라서 ㉠에서 이므로

   ⑤

9

답

등차수열 의 첫째항을 라 하면 조건 ㈏에서

∴   ㉠

이때 가 자연수이고

에서 , 즉 이므로

,   ∴ 

따라서 ㉠에서 이므로

   ②

10

답

이므로 인 자연수 에 대하여

따라서 에서

에서

 ∵ ㉠

  ∴ 

따라서 이므로

, 

 ∵ ㉠

  ∴ 

을 ㉠에 대입하면

따라서 이므로

   답

조건 ㈎에서 

  ∴ 

등차수열 의 공차를 라 하면

∴  ㉠

또 조건 ㈎에서 이므로

, 

  ∴ 

따라서 ㉠에서 

이므로 인 자연수 에 대하여

따라서 에서

에서

 ∵ ㉠

  ∴ 

따라서 이므로

8
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2 수열의 합

p.95예제

⑶  수열 , , , , 을 이라 하면 수열 은 첫째항

이 , 공차가 인 등차수열이므로

 

  에서 , 즉 이므로 은 수열 의 

제 항이다.

 ∴ 

⑷  수열 , , , , 를 이라 하면 수열 

은 첫째항이 , 공비가 인 등비수열이므로

 

  에서 이므로 는 수열 의 제 항

이다.

 ∴   

   ⑴  ⑵ 

 ⑶  ⑷ 

01

답

⑴   

⑵   

   ⑴  ⑵ 

03

답

  ⑴  

  ⑵  

  ⑶ 

  ⑷ 

02 답

  ㉠

  ㉡

㉠ ㉡을 하면

  ∴ 

04

⑴   

 

 

⑵ 

 

 

 

 

⑶   

 

 

 

   ⑴  ⑵  ⑶ 

05

답

⑴   

 

 

 

⑵   

 

 

 

   ⑴  ⑵ 

06

답

이것을 ㉠에 대입하면

  ∴ 

∴   

 

   답

065정답 및 해설



Answer & Solution

⑴   

 

 

 

  

⑵   

 

 

 

  

⑶   

 

   

 

   ⑴  ⑵  ⑶ 

07

답

⑴   

 

 

  

⑵ 

   

 

 

   ⑴  ⑵ 

08

답

p.96 ~ 981  회Best

① 

② ,

 

 이므로 

③ 

④ ,

 

 이므로 

⑤   

 

 

따라서 옳은 것은 ⑤이다.   ⑤

01

답

, 이므로

  

   ③

02

답

  

 

 

   ③

03

답

, , , , , , , 

이므로 수열 은 , , 이 이 순서대로 반복되는 수열이다.

이때 이므로

 

 

    ③

04

개

답
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따라서 , , 이므로

   ③

06

답

   ③

07

답

   ②답

   ①

09

답

수열 , , , , 의 제 항을 

라 하면

∴ 

 

    ①

10

답

수열 의 첫째항부터 제 항까지의 합을 이라 하면

 일 때

 

 일 때

   

  ㉠

이때 은 ㉠에 을 대입한 것과 같으므로

따라서 이므로

   ④

11

답

 

 

   ②

12

답

첫째항이 , 공차가 인 등차수열의 일반항 은

이때

  

 

이므로

08

등차수열 의 첫째항을 , 공차를 라 하면

에서

∴  ㉠

에서

∴  ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면

, 

따라서 이므로

   ①

05

답

067정답 및 해설



Answer & Solution

수열 , , , , 의 제 항을 라 하면

  

 

∴ 

 
 

   ②

13

답

, 은 이차방정식 의 두 실

근이므로 이차방정식의 근과 계수의 관계에 의하여

, 

∴  

 

 

  

   ①

14

답

수열 , , , , 의

제 항을 라 하면

 

∴ 

 

 

    ②

15

답

 

 

 

   ②

16

답

p.99 ~ 1012회Best

ㄱ.   

 

 참

ㄴ. 

이므로  거짓

ㄷ.   

  

 참

ㄹ.   

 

 참

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ, ㄹ이다.   ③

01

답

에서

 ㉠

에서

 ㉡

㉠ ㉡을 하면

  ∴ 

㉠ ㉡을 하면

  ∴ 

∴   

   ②

02

답

에서

 ㉠

에서

 ㉡

㉠ ㉡을 하면

03
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즉 이므로

, 

∴  ∵ 은 자연수    ③

 

즉 이므로

 ∵ 은 자연수

07

답

다른풀이

  

 

 

  

따라서 에서 최솟값을 갖는다.   ④

08

답

등비수열 의 첫째항을 , 공비를 라 하면

에서  ∵ 

∴  ㉠

에서 , 

∴  ㉡

06

, 

∴    ③답

자연수 에 대하여

 일 때

   

 이므로 

 일 때

   

 이므로 

 일 때

 

 이므로 

, , 에서 수열 은 , , 이 이 순서대로 반복되는 수

열이다.

이때 이므로

  

 

 

   ②

04

답

㉡ ㉠을 하면

,   ∴  ∵ 

이것을 ㉠에 대입하면   ∴ 

따라서 이므로

∴    ④답

등차수열 의 공차를 라 하면

 

 

이때 , 이므로

 ㉠

 ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면

, 

∴    ④

05

개

답

069정답 및 해설



Answer & Solution

   ④

09

답

수열 의 첫째항부터 제 항까지의 합을 이라 하면

 일 때

 

 일 때

   

  ㉠

이때 은 ㉠에 을 대입한 것과 같으므로

∴   

   ③

11

답

 

 

   ②

12

답

  

 

13

∴ 

 

  

 

 

즉 이므로 

  ∴    ②

15

답

이므로   ∴    ④

16

답

수열 , , , , 의 일반항을 이라 

하면

  

 

따라서 수열 의 첫째항부터 제 항까지의 합은

  

 

   ②

10

답

라 할 때, 다항식 를 으로 나누었

을 때의 나머지는

  ∴ 

∴   

 

 

 

  

   ③

14

답

 

∴    ②답
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 ㉠

에서

  ㉡

㉠ ㉡을 하면 

∴   ㉢

㉠에 을 대입하면   ∴ 

은 ㉢에 을 대입한 것과 같으므로

따라서 , 이므로

   ①

1-2

답

   

    

 

따라서

       
 

이므로

   

   답

p.104 ~ 105What & How

에서

 일 때

  ➊

 일 때

   

 

  ㉠ ➋

이때 은 ㉠에 을 대입한 것과 같으므로

 ➌

∴   

 

1

,  , , ,

,  , , 

이므로

 ,  , 

즉 사각형 은 높이가 인 사다리꼴이므로 사각

형 의 넓이 은

2-1

, 이므로 ,

이고

∴    

 
  

    ③

2-2

답

p.102 ~ 103집중공략

에서

 ㉠

 

 ㉡

㉠ ㉡을 하면 

∴   ㉢

㉠에 을 대입하면 

은 ㉢에 을 대입한 것과 같으므로

∴ 

∴    

1-1

답

071정답 및 해설



Answer & Solution

 일 때

  ➊

 일 때

   

 

  ㉠ ➋

이때 은 ㉠에 을 대입한 것과 같으므로

 ➌

이므로

따라서 , 이므로

 ➍

   

채점기준 배점

➊ 의 값 구하기 1

➋ 일 때  구하기 1

➌  구하기 1

➍ 의 값과 의 값 구하기 2

2

답

  

 

 

 ➊

이때 에서

, 

이므로

  

 

 

 ➋

∴  ➌

   

3

답

p.106 ~ 1091  회문제

  

 

즉 이므로

  ∴    ①

01

답

02

  

 ➊

 ➋

이때 에서

, 

이므로

  

 

∴   

 

 

 ➌

   

채점기준 배점

➊  구하기 1

➋ 을  꼴로 변형하기 2

➌ 의 값 구하기 2

4

답

따라서 , 이므로

 ➍

   답

072 대수 (하)



  

 

 

즉 이므로

∴    ①

04

답

등비수열 의 공비를 라 하면

에서 

∴  ㉠

에서 

∴  ㉡

㉡ ㉠을 하면 

∴  ∵ 

를 ㉠에 대입하면

,   ∴  ∵ 

∴ 

따라서

, 

이므로

  

 

 

   ④

05

답

, ,

, ,

, 

함수  의 주기는 이므로 수열 은

, , , , , , , 

이 순서대로 반복되는 수열이다.

따라서 수열 은 , , , 이 반복되는 수열이므로

   ①답

∴    

 

   

 

   ⑤

07

답

오른쪽 그림과 같이 원 과 직

선 의 두 교점을 , 라 하고, 

원점 에서 직선 에 내린 수선

의 발을 라 하면

 

원 의 반지름의 길이는 이므로 직각삼각형 

에서

 
 

 

즉 이므로

 

  

  

   ⑤

08

답

∴    ②

03

답

, ,

, ,

06 , 이 이차방정식 의 두 근이므로 이차방정

식의 근과 계수의 관계에 의하여

, 

09

를 대입하면

   ③답

073정답 및 해설



Answer & Solution

이때

  

 

∴ 

 

 
 

 
   

  
 

    ②답

이므로

 

 

이때 이므로 
 

 
  ∴    ④

10

답

이때

  

이므로

   

∴   ㉡

㉡ ㉠을 하면

  ∴  ∵ 

이것을 ㉠에 대입하면

, 

∴  ∵ 

따라서 이므로

∴   

   ①답

등비수열 의 첫째항을  , 공비를  라 하면 

조건 ㈎에서

 

 

 

이때

이므로

   

∴   ㉠

또 조건 ㈏에서

 

 

 

11

, 

이므로

  

∴   

   ④

12

답

로 나누었을 때 나머지가 인 자연수를 나열하면

, , , , , 

이 수열은 첫째항이 이고 공차가 인 등차수열이므로 이 수열의 

일반항을 이라 하면

이때 이므로 

  ∴ .

따라서 로 나누었을 때 나머지가 인  이하의 자연수는 , 

, , , 이고 그 합은

   ④

13

답

참고

수열 , , , , 의 제 항을 

라 하면

 

14

074 대수 (하)



이므로

 

∴    ①

15

답

등비수열 의 첫째항을 , 공비를 라 하면

에서

 ㉠

에서

 ㉡

㉡ ㉠을 하면 

∴   

 

 

 

 

 

   ⑤

16

답

따라서

 

 

이므로

, 

∴    ⑤답

의 일의 자리의 숫자는 , , , 이 이 순서대로 반복되고,

의 일의 자리의 숫자는 , , , 이 이 순서대로 반복된다.

이때

이고 이므로

   ②

17

답

에서

 일 때

 

 일 때

   

 

  ㉠

이때 는 ㉠에 을 대입한 것과 다르므로

,   ➊

따라서 일 때

  

 

이므로

 ➋

따라서 , 이므로

  ➌

   

채점기준 배점

➊  구하기 2

➋ 의 값 구하기 3

➌ 의 값 구하기 1

18

답

    ➊

이므로

19

075정답 및 해설



Answer & Solution

    

 

  

    ➋

  이 정수이어야 하므로

   은 정수 이라 하면

 , 

∴  ➌

일 때 

일 때 

따라서 자연수 의 최솟값은  ➍

   

채점기준 배점

➊ 일반항  변형하기 1

➋ 를 간단히 하기 2

➌ 가 정수가 될 조건 구하기 2

➍ 자연수 의 최솟값 구하기 1

이면 은 정수가 아니다.

답

참고

p.110 ~ 1132회문제

, 이므로

  

   ⑤

01

답

  

    
 

 

 

   ②

02

답

   ④

03

답

  

 

 

   ②

04

답

에서

이므로

즉 이므로

  

 

   ②

05

답

등차수열 의 공차를 라 하면

에서

,   ∴ 

∴ 

따라서

, 

이므로

   ③

06

답

수열 , , , , 의 제 항을 

라 하면

  

 

이므로 이 수열의 첫째항부터 제 항까지의 합은

  

 

따라서 , 이므로

   ③

07

답

076 대수 (하)



즉 이므로

, 

,   ∴    ①

10

답

일 때 의 다섯제곱근 중 실수인 것의 개수는 

이므로 

⋯

즉 
 은 짝수

 은 홀수
이므로

  

 

 

   ③답

오른쪽 그림과 같이 함수 의 그

래프가 점 , 을 지날 때 정사

각형과 만나기 시작하여

점 , 을 지날 때까지 만난다.

함수 의 그래프가

점 , 을 지날 때

,   ∴ 

또 함수 의 그래프가 점 , 을 지날 때

,   ∴ 

즉 정사각형 과 함수 의 그래프가 만나도록 

하는 자연수 의 값의 범위는

  ㉠

  은 자연수 일 때

 ㉠에서 이므로 자연수 는

 , , , , 

 즉 자연수 의 개수는 이므로

 

  은 자연수 일 때

 ㉠에서 , 즉

 이므로 자연수 는

 , , , , 

 즉 자연수 의 개수는 이므로

 

∴   

 

 

 

   ②

12

답

즉 이므로

 ∵ 은 자연수

∴    ②

08

답

  

 

 

 

 

   ④

09

답

일 때 의 세제곱근 중 실수인 것의 개수는 이므

로 

일 때 의 네제곱근 중 실수인 것의 개수는 이

므로 

11

077정답 및 해설



Answer & Solution

 에서

∴    ㉠

㉠에 를 대입하면

이때 이므로 두 식을 연립하여 풀면

, 

를 ㉠에 대입하면

 

∴  

∴   

 

 

   ①

13

답

등차수열 의 첫째항을 , 공차를 라 하면

에서 

 일 때

 이므로 모순이다.

 일 때

 , 

 ∴   ㉠

에서

  

 

 

 

 

 

이므로 

 ∵ ㉠ , , 

∴  ∵ 

이것을 ㉠에 대입하면 

따라서 이므로

  

 

   ①

14

답

, 에서

, 

∴   

 

 

 

 

   ③

16

답

조건 ㈎에서

이고  

에서 

∴ 

임의의 실수 에 대하여 이므로

, , , , 일 때 , 즉 

, , , 일 때 , 즉 

∴ 일 때 , 일 때  ㉠

따라서 등차수열 의 첫째항을 , 공차를 라 하면

, 

이고, 조건 ㈏에서 , 이므로

, 

, , 

∴  ㉡

이때 에서  ∵ ㉠

, 

 ∵ ㉡

, 

,  ∵ 

 또는 

은 자연수이므로    ③

15

답

 ㉠

에서

  ㉡

㉠ ㉡을 하면

17

078 대수 (하)



채점기준 배점

➊ 와 서로소인 수는 으로 나누었을 때 나머지가  또는 인 수임을 설명하기 2

➋ 으로 나누었을 때 나머지가 , 인 수의 일반항을 각각 구하기 2

➌ 와 서로소인 모든 두 자리 자연수의 합 구하기 2

으로 나누었을 때 나머지가 , , 인 자연수는 짝수이므

로 의 배수이다.

으로 나누었을 때 나머지가 인 자연수는

는 자연수  꼴이므로 의 배수이다.

을 수열 의 번째 항이라 하면

,   ∴ 

를 수열 의 번째 항이라 하면

,   ∴ 

참고

참고

에서

∴  또는 

따라서 조건 ㈎에서

 또는  ➊

의 값이 최대이려면 부터 까지의 항을 다음과 같이 택

해야 한다.

그런데 의 값이 최대이면서 조건 ㈏가 성립하려면 이

어야 하고, ,  , , , , , , 이어야 한다. 

즉 부터 까지의 항을 다음과 같이 택해야 한다.

 ➋

따라서 의 최댓값은

 ➌

   

, 일 때

, , 

이므로 을 만족시키는  이하의 자연수 은 , , 

의 개이다.

채점기준 배점

➊ 조건 ㈎를 만족시키는  구하기 2

➋ 의 값이 최대가 되기 위한 부터 까지의 항 구하기 4

➌ 의 최댓값 구하기 1

19

답

참고

과 서로소인 수는 의 배수도 의 배수도 아닌 수이

다. 이때 와 의 최소공배수가 이므로 의 배수도 의 배수도 

아닌 수는 으로 나누었을 때 나머지가  또는 인 수이다.

 ➊

으로 나누었을 때 나머지가 인 두 자리 자연수는

, , , , 

이 수열의 일반항을 이라 하면

으로 나누었을 때 나머지가 인 두 자리 자연수는

, , , , 

이 수열의 일반항을 이라 하면

 ➋

따라서 와 서로소인 모든 두 자리 자연수의 합은

 

 ➌

   

18

← 항 개

← 항 개

답

 

 

∴   ㉢

한편 ㉠에 을 대입하면

  ∴ 

이때 은 ㉢에 을 대입한 것과 같으므로

∴   

 

 

 

 

   ①답

079정답 및 해설



Answer & Solution

p.114 ~ 118기출문제 & 변형문제

   

 

  

   

 ㉠

에서

 ㉡

㉠ ㉡을 하면

  ∴ 

즉 , , , , 이므로

  

 

 

1

답

다른풀이

 

 

   

2

답

 ㉠

㉠에 을 대입하면

 ∵   ∴ 

, 이므로 등차수열 은 첫째항이 , 공차가

인 수열이고, 그 일반항은

따라서 이므로 ㉠에서

 ㉡

  ㉢

㉡ ㉢을 하면

 

 

∴   ㉣

이때 는 ㉣에 을 대입한 것과 같으므로

3

등차수열 의 첫째항을 , 공차를 라 하면

조건 ㈏에서 

  ∴  ㉠

조건 ㈎에서 

 ∵ ㉠

,  ∵ 

∴  ㉡

일 때, ㉡에서 

  ∴ 

일 때, ㉡에서 

즉 이므로 모순이다.

따라서 이므로 ㉠에서 

∴ 

∴    ②

5

답

 ㉠

㉠에 을 대입하면

 ∵   ∴ 

, 이므로 등차수열 은 첫째항이 , 공차가

인 수열이고, 그 일반항은

따라서 이므로 ㉠에서

 ㉡

  ㉢

㉡ ㉢을 하면

 

 

∴   ㉣

이때 는 ㉣에 을 대입한 것과 같으므로

∴   

 

   ④

4

답

∴   

 

   ①답

080 대수 (하)



등차수열 의 공차가 이므로 첫째항을 라 하면

이므로 조건 ㈎에서 , 

∴ 일 때 , 일 때  ㉠

, 

이므로

 ㉡

따라서 에서

 ∵ ㉠

∴  ㉢

 , 즉  ∵ ㉡ 일 때, ㉢에서

 

   ∴ 

 그런데 이므로 조건을 만족시키지 않는다.

 , 즉  ∵ ㉡ 일 때, ㉢에서

 

   ∴ 

 그런데 이므로 조건을 만족시킨다.

, 에서 이므로

∴    ⑤

수열 이 공차가 인 등차수열일 때, 수열 은 공

차가 , 수열 은 공차가 인 등차수열이다.

8

← 등차중항

답

참고

등차수열 의 첫째항을 , 공차를  라 하면

조건 ㈏에서

∴  ㉠

조건 ㈎에서 

 ∵ ㉠

,  ∵ 

∴  ㉡

일 때, ㉡에서 

  ∴ 

일 때, ㉡에서 

즉 이므로 모순이다.

따라서 이므로

㉠에서 

∴ 

∴    ④

6

답

등차수열 의 공차가 이므로 첫째항을 라 하면

이므로 조건 ㈎에서 , 

∴ 일 때 , 일 때  ㉠

, 

이므로

 ㉡

따라서 조건 ㈏의 에서

 ∵ ㉠

∴  ㉢

 , 즉  ∵ ㉡ 일 때, ㉢에서

 

   ∴ 

 그런데 이므로 조건을 만족시키지 않는다.

 , 즉  ∵ ㉡ 일 때, ㉢에서

 

   ∴ 

 그런데 이므로 조건을 만족시킨다.

7

← 등차중항

, 에서 이므로

∴    ③

수열 이 공차가 인 등차수열일 때, 수열 , 수

열 은 모두 공차가 인 등차수열이다.

답

참고

등비수열 의 첫째항을 , 공비를 라 하면

에서   ㉠

일 때, 이므로 모든 자연수 에 대하여 

9

081정답 및 해설



Answer & Solution

∴ 

그런데

이므로 을 만족시키지 않는다.

따라서 , 이다.

에서

  

 

 

 

 

 

 

이므로 

 ∵ ㉠ , 

, 

∴  ∵ 

이것을 ㉠에 대입하면

  ∴ 

∴ 

따라서 , 이므로

   ③답

이므로 을 만족시키지 않는다.

따라서 , 이다.

에서

  

 

 

 

 

 

 

이므로

 ∵ ㉠

, 

∴  또는 

 일 때

 을 ㉠에 대입하면 

 따라서 

 이므로

 

 일 때

 를 ㉠에 대입하면 

 따라서 이므로

 

, 에서 모든 의 값의 합은

   ①답

등비수열 의 첫째항을 , 공비를 라 하면

에서 

∴   ㉠

일 때, 이므로 모든 자연수 에 대하여

∴ 

그런데

  

 

10

082 대수 (하)



3 수학적 귀납법

p.121예제

⑴ 의 에 , , , 를 차례로 대입하면

 

 

 

 

⑵ 의 에 , , , 를 차례로 대입하면

 

 

 

 

⑶ 의 에 , , 을 차례로 대입하면

 

 

 

⑷  , 즉 의 에 , , , 를 차례

로 대입하면

 

 

 

 

   ⑴  ⑵  ⑶  ⑷ 

01

답

참가자가 명뿐이면 악수를 할 수 없으므로

명의 참가자가 악수하는 총횟수는 이고, 명의 참가자끼리 

모두 악수를 한 후 번째 참가자가 도착하면 이 참가자는 

이미 와 있는 명의 참가자와 모두 한 번씩 악수를 해야 한다.

따라서 명의 참가자가 악수하는 총횟수 은

 , , ,    , 

 , 이므로

 

02

답

참고

⑴ 수열 은 첫째항이 , 공차가 인 등차수열이므로

 

⑵  수열 은 첫째항이 , 공차가 인 

등차수열이므로

 

⑶ 수열 은 첫째항이 , 공비가 인 등비수열이므로

 

03

⑴  수열 은 첫째항이 , 공차가 인 등차수열이므로

 ,  , , , 

⑵  수열 은 첫째항이 , 공비가 인 등비수열이므로

 ,  , , , 

   ⑴ ,  , , , 

 ⑵ ,  , , , 

04

답

⑷  수열 은 첫째항이 , 공비가 인 등비수열이

므로

 

   ⑴  ⑵  

   ⑶  ⑷ 

답

 일 때 등식 ㉠이 성립한다고 가정하면

  ㉡

 ㉡의 양변에 을 더하면

  

 

 

 

 

 

 따라서 일 때도 주어진 등식이 성립한다.

   ㈎  ㈏ 

05

답

p.122 ~ 1241  회Best

이므로 수열 은 공차가 인 등차수열이

다. 이때 첫째항이 이므로 일반항 은

에서

,   ∴    ④

01

답

이므로 수열 은 공비가 인 등비수열이

다. 이때 첫째항이 이므로 일반항 은

에서

02

083정답 및 해설



Answer & Solution

, 

  ∴    ④답

의 에 , , , 를 차례로 대입하면

∴    ②

03

답

의 에 , , , , 을 차례로 대입하면

 

  

∴    ②

04

답

의 에 , , , , 를 차례로 대입하면

 

∴   

   ③

05

답

의 에 , , , , 를 차례로 대입하면

∴    ③

06

답

에서 

에 , , , 를 차례로 대입하면

이때 이므로 

∴    ③

의 에 , , , 을 차례로 대입하면

  ㉠

  ㉡

  ㉢

  ㉣

㉠ ㉡ ㉢ ㉣을 하면

 ∵   ∴ 

07

답

다른풀이

의 에 , , , 을 차례로 대입하면

 

따라서 수열 은 , 이 이 순서대로 반복되는 수열이다.

이때 이므로

   ④

,  , , , 

08

답

참고

 ㉠

에서

 ㉡

㉡ ㉠을 하면

09

084 대수 (하)



즉 

  ∴ 

따라서 수열 은 첫째항이 , 공비가 인 등비수열이므로

∴    ⑤답

조건 ㈎, ㈏에서

, , , , 이 참이다.

조건 ㈎, ㈐에서

, , , , 이 참이다. 또

, , , , 이 참이다.

, , , , 이 참이다.

즉 음이 아닌 정수 , 에 대하여 이 참이다.

① 

② 

③ 

④ 

⑤ 

따라서 반드시 참인 명제는 이다.   ④

11

답

 일 때

 좌변 , 우변

  따라서 좌변 우변 이므로 일 때 부등식 ㉠이 성

립한다.

13

에서 이므로 수열 은 등비수열

이고, 에서 등비수열 의 공비는 이다.

이때 이므로

   ②

에서

따라서 이므로

02

답

다른풀이

, 즉 의 에 , , , , 를 차

례로 대입하면

  

  

 

  

   ③

03

답

p.125 ~ 1272회Best

이므로 수열 은 공차가 인 등차수열이

다. 이때 첫째항이 이므로 일반항 은

에서

, 

∴    ①

01

답

주어진 그림에서

∴ 

따라서 이므로

   ②

10

답

  일 때 등식 ㉠이 성립한다고 가정하면

   …… ㉡

 등식 ㉡의 양변에 을 더하면

   

 

 따라서 일 때도 등식 ㉠이 성립한다.

즉 , , 이므로

, , 

∴    ④

12

답

  일 때 부등식 ㉠이 성립한다고 가정하면

   …… ㉡

 부등식 ㉡의 양변에 를 곱하면 이므로

   

 

 따라서 일 때도 부등식 ㉠이 성립한다.

즉 , , 이므로

, 

∴    ⑤답

085정답 및 해설



Answer & Solution

의 에 , , , , 를 차례로 대입하면

 

  

∴    ⑤

04

답

의 에 , , , 를 차례로 대입하면

따라서 이므로 

을 으로 나누었을 때의 나머지는 이다.   ⑤

05

답

 가 짝수일 때

 이므로 에서

 , , 

 ∴ 

 그런데 는 자연수이므로 조건을 만족시키지 않는다.

 가 홀수일 때

 이므로 에서

 , 

 , 

 ∴  ∵ 는 자연수

 따라서 이므로

 

, 에서    ⑤

06

답

에서 

에 , , , , 를 차례로 대입하면

이때 이므로 

∴    ②

의 에 , , , , 을 차례로 대

입하면

07

답

다른풀이

 ㉠

 ㉡

 ㉢

 ㉣

 ㉤

㉠ ㉡ ㉢ ㉣ ㉤을 하면

즉  

∴  ∵ 

의 에 , , , 을 차례로 대입하면

 

따라서 수열 은 , , , 이 이 순서대로 반복되는 수열

이다.

이때 이므로

   ②

08

답

 ㉠

에서

 ㉡

㉡ ㉠을 하면

  ∴ 

따라서 수열 은 첫째항이 , 공비가 인 등비수열이므로

∴    ④

09

답

주어진 그림에서

 

∴   

10

086 대수 (하)



ㄱ. 이 참이면 , , , , 이 참이다.

 그러나 가 참인지는 알 수 없다. 거짓

ㄴ.  가 참이면 , , , 이 참이다.

 즉 모든 자연수 에 대하여 이 참이다. 참

ㄷ. 이 참이므로 , , , 이 참이다.

 가 참이므로 , , , 이 참이다.

 이 참이므로 , , , 가 참이다.

 즉 모든 자연수 에 대하여 이 참이다. 참

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ이다.   ④

11

답

  일 때 부등식 ㉠이 성립한다고 가정하면

   …… ㉡

 부등식 ㉡의 양변에 를 곱하면

 

 그런데 에서

 

 즉 이므로

  

 따라서 일 때도 부등식 ㉠이 성립한다.

즉 , 이므로

   ③

13

답

p.128 ~ 129집중공략

∴ 

따라서 이므로

    

1-1

답

∴ 

따라서 이므로 에서

  ∴    

1-2

답

시행을 회 반복한 후 그릇 에 담긴 물의 양이 이므로

그릇 에 담긴 물의 양은 이다.

이때 시행을 회 반복한 후 그릇 에 담긴 물의 양은

이므로

  

따라서 , 이므로

   ①

2-1

답

덜어 내는 소금물의 양과 다시 넣는 소금물의 양이  으로 동

일하므로 전체 소금물의 양은  으로 일정하다.

농도가  인 소금물  에 들어 있는 소금의 양은

 

농도가  인 소금물  에 들어 있는 소금의 양은

 

이므로

 

∴ 

농도가  인 소금물  에 들어 있는 소금의 양은

 

농도가  인 소금물  에 들어 있는 소금의 양은  이므로

2-2

 일 때 등식 ㉠이 성립한다고 가정하면

 

 

 일 때 등식 ㉠에서

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 따라서 일 때도 등식 ㉠이 성립한다.

즉 , 이므로

, 

∴   ④

12

답

따라서 이므로

   ②답

087정답 및 해설



Answer & Solution

p.130 ~ 131What & How

이므로 

이므로  ➊

 , 즉 일 때

 

 에서   ∴ 

 이때 은 를 만족시킨다. ➋

 , 즉 일 때

 

 에서 ,   ∴ 

 이때 는 를 만족시킨다. ➌

, 에서 이 되도록 하는 모든 실수 의 값의 곱은

 ➍

   

1

답

에서 이므로 

에서 , 이므로

 ➊

 일 때

 

 이때 이므로

 ,   ∴ 

 이때 는 를 만족시킨다. ➋

 일 때

 

 이때 이므로

 ,   ∴ 

 그런데 는 를 만족시키지 않는다. ➌

, 에서 

∴  ➍

   

채점기준 배점

➊ 를 에 대한 식으로 나타내고, 의 값의 범위 구하기 2

➋ 일 때 의 값 구하기 2

➌ 일 때 의 값 구하기 2

➍ 조건에 맞는 의 값을 구하고 의 값 구하기 1

2

답

, 이므로 의 에 , , , 을 차례

로 대입하면

즉 수열 은 , , , , , 이 이 순서대로 반복되는 

수열이다. ➊

따라서 , 즉  또는 을 만족시키는 의 값은

, , , ,  ➋

이고, 이 수열은 첫째항이 , 공차가 인 등차수열이므로 이 수열

을 이라 하면

 ➌

따라서 을 만족시키는  이하의 자연수 의 개수는 수

열 의  이하의 항의 개수와 같으므로

에서   ∴ .

즉 수열 의  이하의 항의 개수는 이므로 구하는 자연

수의 개수는 이다. ➍

   

3

답

즉 수열 은 , , , , 이 이 순서대로 반복되는 수열

이다. ➊

따라서 을 만족시키는 자연수 의 값은

, , , ,  ➋

이고, 이 수열은 첫째항이 , 공차가 인 등차수열이므로 이 수열

을 이라 하면

따라서 을 만족시키는  이하의 자연수 의 개수는 수열 

의  이하의 항의 개수와 같으므로

에서   ∴ .

즉 수열 의  이하의 항의 개수는 이다. ➌

4

  

∴ 

∴     답

088 대수 (하)



p.132 ~ 1351  회문제

에서 이므로 수열 은 등

차수열이다.

이때 수열 의 첫째항은 , 공차는 이

므로

∴    ②

01

답

에 대한 이차방정식 이 중근을 가지므

로 판별식을 라 하면

  ∴ 

즉 수열 은 첫째항이 , 공비가 인 등비수열이므로

∴    ④

02

답

에서 수열 은 첫째항이 이고 공차가 인 

등차수열이므로

에서 수열 은 첫째항이 , 공비가 

인 등비수열이므로

따라서 , 이므로

   ①

03

답

의 에 , , , , 를 차례로 대

입하면

 

04

, 즉 의 에 , , , 

을 차례로 대입하면

 

∴   

에서 

, 

이때 는 자연수이므로    ②

05

답

  ㉠

㉠의 에 , , 을 차례로 대입하면

∴ 

또 ㉠의 에 , 을 차례로 대입하면

두 식의 양변을 각각 더하면

, 즉 

∴    ⑤

06

답

∴   

 

 

 

   ④답

07

따라서 구하는 자연수 의 값의 합은

 ➍

   

채점기준 배점

➊ , , , 의 값을 구하여 수열 의 규칙 찾기 2

➋ 을 만족시키는 의 값 구하기 2

➌ 조건을 만족시키는 자연수 의 개수 구하기 2

➍ 조건을 만족시키는 자연수 의 값의 합 구하기 2

답

089정답 및 해설



Answer & Solution

즉 수열 은 , , 이고, 인 자연수 

에 대하여 , 이므로

   ⑤답

 ㉠

㉠에 을 대입하면

,  ∵ 

  ∴ 

또 ㉠에서

 ㉡

㉡ ㉠을 하면

 ∵ 

∴ 

즉 이므로

∴    ②

08

답

이므로 조건 ㈏에서 

∴ 

이 등식에 을 대입하면

,  ∵ 조건 ㈎

∴  ㉠

∴  ㉡

따라서 ㉠, ㉡에서

 

09

∴   

   ⑤답

, , , 이고, 개의 직선에 개의 직선을 

추가하면 이 직선은 기존의 개의 직선과 각각 한 번씩 만나므로 

개의 새로운 평면이 생긴다. 즉 개의 직선에 의하

여 분할된 평면은 개의 직선에 의하여 분할된 평면보다 

개가 많으므로

의 에 , , , , 를 차례로 대입하면

 

∴   

   ④

10

답

조건 ㈏에서 에 , , , 를 대입하면

조건 ㈐에서

이므로

  

 

  

 

  

 

 

   ①

11

답

090 대수 (하)



명제 가 성립하고, 명제 가 성립하면 명제 

도 성립하므로 명제

도 성립한다.

따라서 명제 이 성립하는 두 자리 자연수 의 최댓값은 

이다.   ③

12

답

길이가 인 막대를 삼등분하여 가운데 부분을 잘라 내면 남은 막

대의 길이의 합은

회 시행 후 남은 막대의 길이의 합 은 의 배이므로

 , , , 

즉 수열 은 첫째항이 , 공비가 인 등비수열이므로

따라서 이므로

, 

∴    ③

16

답

 일 때 부등식 ㉠이 성립한다고 가정하면

  ㉡

 부등식 ㉡의 양변에 을 더하면

 

  ㉢

 이때

 

 

 

  ∵ 

 이므로

  ㉣

 ㉢, ㉣에서

 

 따라서 일 때도 부등식 ㉠이 성립한다.

즉 , 이고

∴    ②

13

답

 일 때 이 의 배수라 가정하면

  은 자연수

 으로 놓을 수 있다.

 이때 이면

14

   

 

 

 이고, 은 연속된 두 자연수의 곱이므로 의 배수, 즉

  은 의 배수이다. 또 도 의 배수이므로 

은 의 배수이다.

 따라서 일 때도 은 의 배수이다.

즉 , 이고

∴    ⑤답

층의 탑을 만들 때 각 층에 사용한 정육면체의 개수는

층: 

층: 

층: 

층: 

층: 

층: 

∴   

 

이때 이므로

∴    ②

15

답

에서17

091정답 및 해설



Answer & Solution

 ∵ 에서 

∴  ➊

이 등식의 에 , , , 을 차례로 대입하면

따라서 수열 은 , 가 이 순서대로 반복되는 수열이다.

 ➋

∴ 

   

 ➌

   

채점기준 배점

➊ 과  사이의 관계식 구하기 2

➋ ➊의 관계식에 , , , 을 차례로 대입하여 수열 의 규칙 찾기 2

➌ 의 값 구하기 2

답

의 에 , , , 을 차례로 대입하면

∴  ➊

이때 이므로 , , , , 은 모두 으로 나누

어떨어진다. 즉 을 으로 나누었을 때의 

나머지는 를 으로 나누었을 때의 나머지와 같

다. 이때 이므로 구하는 

나머지는 이다. ➋

   

채점기준 배점

➊ 수열 의 일반항  구하기 3

➋ 을 으로 나누었을 때의 나머지 구하기 3

18

답

p.136 ~ 1392회문제

에서 이므로 수열 은 등비수

열이다. 이때 등비수열 의 첫째항은 , 공비는 

이므로

, 

01

에서   ∴ 

이때 , 이므로 구하는 자연수 의 최솟값은 

이다.   ④답

의 에 , , , 를 차례로 대입하면

 

 

∴    ③

02

답

의 에 , , , , 를 차례로 대입하면

∴   

   ①

03

답

ㄱ. 의 에 , , , 을 차례로 대입하면

 

 

 

  즉 수열 은 첫째항, 둘째항이 각각 이고 점점 커지는 수

열이므로 수열 의 음수인 항은 존재하지 않는다.

ㄴ. 에서 

  즉 수열 은 첫째항이 , 공차가 인 등차수열이므로 

  이때 이므로 수열 의 음수인 항

이 존재한다.

ㄷ. 에서   ㉠

 ㉠의 에 , , , 을 차례로 대입하면

 

 

 

 이므로 수열 의 음수인 항이 존재한다.

따라서 음수인 항이 존재하는 수열 의 귀납적 정의인 것은 

ㄴ, ㄷ이다.   ④

04

답

조건 ㈎, ㈏에서

, 즉 이므로

05

092 대수 (하)



이므로

 에서

 

  

 

∴  ∵ 

이때 이므로 모든 자연수 에 대하여

즉 수열 은 첫째항이 , 공차가 인 등차수열이므로

∴    ②

06

답

 ㉠

㉠에 을 대입하면

  ∴ 

또 ㉠에서

 

이므로 이것을 ㉠에 대입하면

 

∴   ㉡

㉡의 에 , , , , 를 차례로 대입하면

  

 ∵  

 

따라서 이므로

   ①

07

답

㉠의 에 , , , , 를 차례로 대입하면

 

또 에서 이므로

∴ 

∴    ①답

 ㉠

에서

 ㉡

㉡ ㉠을 하면

 ∵ 

∴  ∵ , 

∴ 

즉 수열 은 공차가 인 등차수열이다.

한편 이므로 ㉠에 을 대입하면

, 

∴  ∵ 

따라서 등차수열 은 첫째항이 , 공차가 인 등차수열이므로

∴    ③

09

답

, 즉 이므로

, 즉 이므로

  ∴ 

, 즉 이므로

   ④답

ㄱ. [반례] 일 때

 , 이므로

  

 즉 모든 자연수 에 대하여 인 것은 아니다. 거짓

ㄴ. 

 

 

 

 

 ∴   

 참

10

조건 ㈏의 에서

  ㉠

08

093정답 및 해설



Answer & Solution

ㄷ. 

 

 

 

  

 

 ∴ 

  

   참

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ이다.   ④

개

답

∴ 

따라서 , 이므로

   ②

11

답

즉 수열 은 , , 가 이 순서대로 반복되는 수열이다.

따라서 자연수 에 대하여

이므로

  

  

 

  

 

  

이때 이고 은 자연수이어야 하므로 

에서

  ∴ 

12

따라서 , 즉 이므로

   ⑤

자연수 에 대하여

, , 

이므로

 
은 으로 나누었을 때 나머지가  또는 인 수

은 으로 나누었을 때 나머지가 인 수

답

참고

 일 때 등식 ㉠이 성립한다고 가정하면

 

 일 때

 

 

 

 

 

 

 따라서 일 때도 ㉠이 성립한다.

즉 ,

이므로

, 

∴    ③

13

답

 일 때

 

 따라서 부등식 ㉠이 성립한다.

 일 때 부등식 ㉠이 성립한다고 가정하면

   ㉡

 일 때

 

 

 

 

 

14

094 대수 (하)



  ∵ ㉡

  ∵ 에서 

 

따라서 일 때도 부등식 ㉠이 성립한다.

즉 , , 이므로

, 

∴     ①답

원 의 반지름의 길이를 이라 하면 원 의 둘레의 길이 은

원 의 반지름의 길이는  이므로 원 

의 둘레의 길이는

∴ 

한편 오른쪽 그림에서

 , 즉 

이므로

따라서 이므로

∴ 

∴    ④

15

답

     

∴ 

즉 수열 은 첫째항이 , 공비가 인 등비수열이므로

에서 , 

  ∴     ①

16

답

참고

즉 수열 은 , , , 이 이 순서대로 반복되는 수열이다.

 ➊

이때 이므로

  

 

 ➋

   

채점기준 배점

➊ 수열 의 규칙 찾기 3

➋ 의 값 구하기 3

답

조건 ㈎에서 수열 은 등차수열이다. ➊

등차수열 의 모든 항이 양수이므로 첫째항을 ,

공차를  라 하면 조건 ㈏에서

  ∴   ㉠ ➋

, 이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의하여

  

 

 

 단, 등호는 일 때 성립

따라서 의 최솟값은 이다.

∴  ➌

이때 등호는 일 때 성립하므로 이것을 ㉠에 대입하면

,   ∴  ∵ 

∴  ➍

따라서 이 최소일 때, 등차수열 의 첫째항은 , 공차는 

이므로

∴   ∴ 

∴  ➎

   

채점기준 배점

➊ 수열 이 등차수열임을 알기 1

➋ 등차수열 의 첫째항을 , 공차를 라 하고 , 에 대한 관계식 세우기 2

➌ 산술평균과 기하평균의 관계를 이용하여 의 값 구하기 2

➍ 산술평균과 기하평균에서 등호의 성립 조건을 만족시키는 , 의 값 찾기 2

➎ , 의 값을 이용하여 의 값과 의 값 구하기 1

공차가 인 등차수열 에서

18

답

참고

이고17
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Answer & Solution

p.140 ~ 142기출문제 & 변형문제

조건 ㈎에서

, 

, 

∴   

 

조건 ㈏에서

  

 

  

  

 

 

∴    

1

답

조건 ㈎에서

이므로

 

 

 ∵ 

∴   ㉠

이때 조건 ㈏에서 이므로 이 식의 에 , 

, 을 차례로 대입하면

따라서 ㉠에서

, 

∴    ⑤

2

답

자연수 이

 일 때

 에서 

   ∴ 

 그런데 은 자연수이므로 조건을 만족시키지 않는다.

 일 때

 에서 

 

   ∴ 

 ∴ 

 일 때

 에서 

 

   ∴ 

 그런데 은 자연수이므로 조건을 만족시키지 않는다.

, , 에서     ⑤

개

답

수열 은

, , , , , , , , ,

과 같이 , , , 이 이 순서대로 반복되는 수열이다.

따라서 자연수 에 대하여

  

  

 

  

  

자연수 이

 일 때

 에서 

   ∴ 

 그런데 은 자연수이므로 조건을 만족시키지 않는다.

4

개

수열 은

, , , , , , 

와 같이 , , 가 이 순서대로 반복되는 수열이다.

따라서 자연수 에 대하여

  

  

 

  

3

096 대수 (하)



 일 때

 에서 

 , 

   ∴ 

 그런데 은 자연수이므로 조건을 만족시키지 않는다.

 일 때

 에서 

 

 ,   ∴ 

 ∴ 

 일 때

 에서 

 

 ,   ∴ 

 그런데 은 자연수이므로 조건을 만족시키지 않는다.

~ 에서    답

모든 자연수 에 대하여

 ㉠

이므로 ㉠에 을 대입하면

,  ∵ 

  ∴ 

또 ㉠에서  ㉡

㉡ ㉠을 하면

 ∵ 

  ∴ 

즉 수열 은 첫째항이 , 공비가 인 등비수열이므로

이때 이므로

  ∴    ①

5

답

또 ㉠에서  ㉡

㉡ ㉠을 하면

 ∵ 

  ∴ 

즉 수열 은 첫째항이 , 공비가 인 등비수열이므로

이때 이므로

  ∴    ②답

모든 자연수 에 대하여

 ㉠

이므로 ㉠에 을 대입하면

,  ∵ 

  ∴ 

6
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Answer & Solution

실전 모의고사 5회분

1회실전 모의고사 p.144~147

함수   의 주기는 

함수   의 주기는 

따라서 , 이므로    ⑤

01

답

   

 

   ⑤

02

답

∠ 라 하면 코사인법칙에 의하여

 
  

∴  ∵    ②

03

답

등차수열 의 첫째항을 , 공차를 라 하면

에서  ㉠

에서 

 ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 , 

따라서 이므로

   ③

04

답

, , 가 이 순서대로 등차수열을 이루므로

  ∴  ㉠

, , 이 이 순서대로 등비수열을 이루므로

  ㉡

㉠을 ㉡에 대입하면

, , 

  ∴  ∵ 

이를 ㉠에 대입하면 

∴    ①

05

답

첫째항이 , 공비가 인 등비수열의 첫째항부터 제 항까지의 

합을 이라 하면

06

삼각형 의 외접원의 반지름의 길이를 라 하고, , 

, 라 하면 사인법칙에 의하여

 ,   

코사인법칙에 의하여  

    에서

    

, 

∴ 

따라서 삼각형 는 ∠ 인 직각삼각형이다.   ③

07

답

①     

   

  

② 최댓값도 최솟값도 존재하지 않는다.

③   함수  의 그래프의 점근선의 방정식

은 에서

   ∴  단, 은 정수

④ 함수  의 주기는 이다. 

⑤       이므

로 함수   의 그래프는 함수  

  의 그래프를 축의 방향으로 만큼, 축

의 방향으로 만큼 평행이동한 것이다.  

이때 함수   의 그래프가 원점 , 에 대하여 

대칭이므로 함수   의 그래프는 

점 , 에 대하여 대칭이다.

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.   ④

08

답

    ㉠

㉠에 를 대입하면

 ,   ∵   ∴ 

09

에서 , 

∴ 

이때 , 이므로

   ④답

098 대수 (하)



구하는 적립금의 원리합계는

. . .
 .

. .
.

. .
.

 만 원    ②

10

답

ㄱ.  함수 와 자연수 에 대하여 은 정수이므

로  을 만족시키는 정수 은

  , , , , 

  이고, 그 개수는 이다.

  ∴ 

  즉 수열 은 첫째항이 이고 공차가 인 등차수열이다. 

 참

ㄴ. 수열 은 첫째항이 이고 공차가 인 등차수열이므로

   

 

 거짓

ㄷ.  

   

 

    참

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ이다.   ④

ㄴ.    

 거짓

11

답

다른풀이

 일 때

좌변 , 우변

즉 좌변 우변  이므로 등식 ㉠이 성립한다.

 일 때 등식 ㉠이 성립한다고 가정하면

이다. 일 때

 

 

 

이다. 따라서 일 때도 등식 ㉠이 성립한다.

, 에서  이상의 자연수 에 대하여 등식 ㉠이 성립한다.

따라서 이고, , 

이므로

13

㉠에 을 대입하면

 ,   ∵   ∴  

㉠에 를 대입하면

 ,   ∵   ∴ 

∴    ①답  ⋯

∴          

     

  

     ②

12

답
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Answer & Solution

등비수열 은 , , , , 과 같이 모

든 항이 양수이면서 점점 작아진다. 

이때     의 값이 최대가 되려면 보다 큰 항까

지만 곱해야 한다. 

에서 

,   

 
 

∴   
  

 
 

.

.
.

즉 수열 은 제 항부터 보다 작아진다.

따라서 첫째항부터 제 항까지의 곱이 최대이므로 의 값이 

최대가 되는 자연수 의 값은 이다.   ②

14

답

수열 을 순서대로 나열하면

, , , , , , , , , , , , , , 

과 같이 세 번째 항부터 , , 이 반복되므로 수열 의 첫째

항부터 제 항까지의 합을 이라 하면

  ⋯

∴    

 

따라서

이므로

 에서 

   ∴ 

 즉 이므로   ∴ 

   를 만족시키는 자연수 은 존재하지 않

는다.

 에서

   ∴ 

 즉 이므로   ∴ 

, , 에서  또는 이므로 모든 자연수 의 

값의 합은

   ⑤

15

답

오른쪽 그림과 같이 삼각형 와 내접

원의 접점을 각각 , , 라 하면  

이므로

또 점 는 삼각형 의 내심이므로

∠ ∠

이때 ∠ ∠ 라 하면 

∥ 이므로 ∠

따라서 직각삼각형 에서

∴   

두 직각삼각형 , 에서

∠ ∠ , ∠ ∠ 이므로

△ △ 닮음

즉 : : 이므로

: :   ∴ 

∴ 

또 원의 접선의 성질에 의하여

, 

이때 라 하면 직각삼각형 에서

  ∴ 

즉 이므로 

삼각형 의 외접원의 반지름의 길이를 라 하면 사인법칙

에 의하여 

 
,   ∴ 

따라서 삼각형 의 외접원의 넓이는

   ②

16

답

첫째항이 , 제 항이 인 등차수열의 합이 이므로

,  

∴  ➊

따라서 은 등차수열 , , , , , , 의 제 항이므

로 이 수열의 공차를 라 하면

,   ∴  ➋

∴  ➌

   

17

답

, 

∴    ①답
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채점기준 배점

➊   의 길이 구하기 1

➋   의 길이 구하기 1

➌   의 길이 구하기 3

➍   의 값 구하기 1

 ㉠

  ㉡

이므로 ㉠ ㉡을 하면

 

, 

∴   ➊

즉 수열 은 제 항부터 공비가 인 등비수열이다.

이때 ㉠의 양변에 을 대입하면 

 ➋

즉 , 에서 이므로 수열 은 첫째항부터 공

비가 인 등비수열이다. ➌

따라서 등비수열 의 첫째항은 , 공비는 이므로

 ➍

   

채점기준 배점

➊   일 때, 과  사이의 관계식 구하기 2

➋   의 값 구하기 1

➌   수열 이 첫째항부터 공비가 인 등비수열임을 설명하기 2

➍   의 값 구하기 1

18

답

  이므로 

   에서

   

    ➊

  

   

   

    

∴    또는   ➋

이때 라 하면 에서 

, 즉 이므로

 

 , 즉   에서 

 

 즉 이므로  ➌

 

 , 즉  을 만족시키는 는 

에서 존재하지 않는다. ➍

, 에서 부등식    의 해는 

이므로 ,  

∴        

    

 ➎

   

20

답

채점기준 배점

➊   자연수 의 값 구하기 2

➋ 주어진 등차수열의 공차 구하기 2

➌   의 값 구하기 1

삼각형 의 외접원의 반지름의 길이가 이므로 사인법칙

에 의하여

 
 

∴      ➊

또 삼각형 의 외접원의 반지름의 길이도 이므로 사인법

칙에 의하여

 ∠

∴    ∠  ➋

사각형 가 원에 내접하므로 

∠ ∠

따라서 삼각형 에서 라 하면 코사인법칙에 의하여

  

, 

  ∴  ∵ 

즉 이므로 ➌ 

 ➍

   

19

답
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Answer & Solution

2회실전 모의고사 p.148~151

 

   ④

01

답

채점기준 배점

➊   주어진 부등식을 에 대한 함수로 나타내기 2

➋   부등식을 풀어  의 값의 범위 구하기 1

➌   에서  의 해 구하기 2

➍   에서  의 해가 존재하지 않음을 설명하기 2

➎   주어진 부등식의 해를 구하여   의 값 구하기 1

   

   

 

   

∴     

   ①

02

답

수열 의 첫째항부터 제 항까지의 합을 이라 하면 

일 때, 

일 때

   

 

∴  

따라서 , 이므로

   ①

03

답

,   ∴  ∵ 

이를 ㉠에 대입하면 

  ∴ 

따라서  
 
이므로 

 
 

∴     ④답

등차수열 의 첫째항을 , 공차를 라 하면

  ㉠

  ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면

, 

∴ 

에서 , 

∴ .

즉 수열 은 제 항부터 음수이므로 첫째항부터 제 항까지

의 합이 최대이다.

따라서 의 최댓값은 이므로

   ①

  

  

  

 

05

답

다른풀이

정삼각형 의 한 변의 길이를

라 하고,  

라 하면 삼각형  

에서 이므로 코사인법

칙에 의하여

    

∴ 

즉 이고, 이므로 삼각형 에서 코

사인법칙에 의하여

  

   ④

06

답
등비수열 의 첫째항을 , 공비를 라 하면

  ㉠

 ㉡

㉡ ㉠을 하면

04

   에서

  

07

102 대수 (하)



두 원 , 의 반지름의 길이를 각각 , 라 하면

삼각형 에서 사인법칙에 의하여

 
  ∴ 

삼각형 에서 사인법칙에 의하여

 
  ∴ 

두 원 , 의 중심을 각각 , 라 하면

∠ , ∠

위의 그림과 같이 색칠한 부분의 넓이를 각각 , 라 하면

부채꼴 의 넓이 삼각형 의 넓이

  

부채꼴 의 넓이 삼각형 의 넓이

 

따라서 구하는 넓이는

   

   ②

08

답

 일 때,  는 의 배수이다.

 일 때, 이 의 배수라 가정하면

  은 자연수 이므로

 

 일 때

    

  

 

 

 

 이므로 일 때도 이 의 배수이다.

, 에서 모든 자연수 에 대하여 은 의 배수이다.

따라서 , , 이므로

   ②

10

답

   

      

   

    

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

  

    ②

11

답

함수   의 그래프가 제 사분면을 지

나지 않으려면 이 함수의 최솟값이 보다 크거나 같아야 한다. 

최솟값이 이므로

  ㉠

 일 때

 ㉠에서 , 

   ∴ 

 그런데 이므로 

 일 때

   함수   , 즉 의 그래프는 

제 사분면을 지나지 않으므로 조건을 만족시킨다.

 일 때

 ㉠에서 ,  

   ∴ 

 그런데 이므로 

12

ㄷ. [반례] , 이므로 , 

 ∴ 

 즉 일 때  거짓

따라서 옳은 것은 ㄴ이다.   ①답

ㄱ. 등비수열 의 첫째항을 , 공비를 라 하면

 에서 , 이므로

  ∵ 에서 

 ∴ 

 즉 등비수열 의 공비는 보다 작다. 거짓

ㄴ.   

 ∵ , , 

 ∴    참

09

  

∴      ㉠

방정식 ㉠이 실근을 가지려면 함수    의 

그래프와 직선 의 교점이 존재해야 한다.

   에서  로 놓으면 에

서 이고

 

따라서 방정식 ㉠이 실근을 가지려면 

오른쪽 그림에서

   ③답
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Answer & Solution

△ :△ : 에서 

: : 이므로

라 하면 

,

이등변삼각형 에서 ∠ ∠ 라 하면 

∠ ∠

삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

 

또 삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

 

, 

, , 

∴  ∵ 

한편 는 예각이므로  이고

   

따라서 , 이므로 삼각형 의 넓이는

   

   ④

13

답

등차수열 의 첫째항을 , 공차를 라 하면 조건 ㈎에서

 ㉠

조건 ㈏에서 이므로

 또는 

이때 이면 ,   ∴ 

이는 등차수열 의 공차가 이 아니라는 조건을 만족시키지 

않는다. 즉 이므로

, 

∴   ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 

, 

따라서 등차수열 의 첫째항부터 제 항까지의 합을 이라 하면

이므로 

14

등비수열 의 모든 항이 서로 다른 양수이므로 첫째항을

, 공비를 , 라 하면

이므로  

∴ 

즉 수열 은 첫째항이 이고 공비가 인 등비수열이다.

이때 은 수열 의 첫째항부

터 제 항까지의 합이므로

 ㉠

, 이므로 

 ㉡

 ㉢

㉡ ㉢을 하면

,  

,  

, 

,   ∴  ∵ 

이를 ㉡에 대입하면

,   ∴ 

∴  ∵ ㉠    ①

15

답

, , 에서 이므로 정수 는 , , , , 

의 개이다.   ①

에서

, 이므로

∴  ∵ 

따라서 이므로 정수 는 , , , , 의 개이다.

답

다른풀이

함수 , 즉 

의 그래프는 오른

쪽 그림과 같으므로

, 

, 

따라서 을 만족시키는 자연수

의 최댓값은 , 최솟값은 이므로

, 

∴    ③답

104 대수 (하)



[ 단계]에서 새로 색칠하는 정사각형의 넓이를 이라 하면

 ⋯

즉 수열 은 첫째항이 , 공비가 인 등비수열이므로 

[ 단계]를 마친 후 색칠되어 있는 모든 정사각형의 넓이의 합은

 

   ④

16

답

함수   의 최댓값이 , 최솟값이 이므로

, 

두 식의 양변을 더하면

  ∴ 

즉 이므로  ∵  ➊

함수   의 주기가 이므로

, 

∴  ∵  ➋

함수   의 그래프가 점 , 를 지나므로

 ,   

∴ 

에서 

즉 이므로

  ∴  ➌

∴  ➍

   

채점기준 배점

➊   , 의 값 각각 구하기 1

➋   의 값 구하기 1

➌   의 값 구하기 2

➍ 의 값 구하기 1

17

답

삼각형 의 넓이가 이므로 ∠  라 

하면 

 

 

∴   ➊

이때 이므로  이고

   ➋

따라서 삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

      

∴  ➌

한편 삼각형 에서 ∠ 이므로 라 하면 

코사인법칙에 의하여

  

 , 

,  

∴  ∵ 

∴  ➍

   

채점기준 배점

➊   ∠ 로 놓고  의 값 구하기 1

➋  의 값 구하기 2

➌ 의 길이 구하기 1

➍ 의 길이 구하기 2

18

답

라 하면

 ⋯

이므로 수열 은

, , , , , , ,  ➊

이때 , , , 에서 이므로 

에서 

∴  ∵  ➋

따라서 수열 은

, , , , , , ,  

이므로 , ,  ➌

∴  ➍ 

   

19

답
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Answer & Solution

3회실전 모의고사 p.152~155

등차수열 의 공차를 라 하면 이므로

에서

, 

∴ 

∴    ①

01

답

  에서   

∴  

에서 이므로

 또는 

∴  또는 

따라서 , 이므로

   ③

03

답

로 나누었을 때 나머지가 인 자연수는

, , , , , 

이 수열의 일반항을 이라 하면 수열 은 첫째항이 이고 공

차가 인 등차수열이므로

에서 ,  

∴ .

따라서  이하의 자연수 중에서 로 나누었을 때 나머지가 인 

수의 합은

   

 

 

   ①

04

답

   

 

  

즉  이므로

, 

∴    ③

02

답

조건 ㈐의 에서

, 

, 

∴   ㉠ ➊

이때 조건 ㈏에서 이므로

 ➋

따라서 , 즉 이므로 조건 ㈎의

에서 

, 

∴  또는 

일 때, 

일 때, 

그런데 조건 ㈎에서 이므로

, 

이때 이므로 ㉠에서

 ➌

따라서

이므로 수열 은 첫째항이 이고 둘째항부터 , 이 이 순

서대로 반복되는 수열이다. ➍

∴    

  

  

 ➎

   

채점기준 배점

➊ 조건 ㈐에서 임을 알아내기 2

➋ 임을 알아내기 1

➌ 임을 알아내기 2

➍ 수열 의 규칙성 찾기 2

➎ 의 값 구하기 1

20

답

채점기준 배점

➊   수열 의 첫째항을 라 할 때, 각 항을 차례대로 에 대한 식으로 나타내기 2

➋ 의 값 구하기 2

➌ , , 의 값 각각 구하기 1

➍ 의 값 구하기 1

106 대수 (하)



 

 [그림 ] [그림 ]

함수  의 주기는 이므로 함수  의 

주기는 [그림 ]와 같이 이다.

함수  의 주기는 이고 두 함수  , 

 의 주기가 서로 같으므로 

, 

∴  ∵    ④

05

답

등차수열 의 첫째항을 , 공차를 라 하면

수열 의 제 항이 이므로

 ㉠

수열 의 첫째항부터 제 항까지의 합이 이므로

∴  ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면

, 

따라서 이고

에서 , 

∴ .

즉 수열 은 제 항부터 양수이므로 첫째항부터 제 항까지

의 합이 최소이다.

∴    ③

06

답

ㄱ. 에서 이므로

       

   거짓

ㄴ.  예각삼각형 에서 이므로  이다.

  ∴  참

ㄷ.   에서  

즉 이므로

    참

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ이다.   ⑤

07

답

 ⋯

각 변끼리 모두 더하면

 

   ①

10

답

조건 ㈎, ㈏에서 , , , , 이 모두 참이므

로 명제  는 자연수 은 모두 참이다.

또 , , , , 가 모두 참이므로 명제 

 는 자연수 는 모두 참이다.

ㄱ.    또는 을 만족시키는 자연수 는 존재

하지 않으므로 은 반드시 참이라고 할 수는 없다.

ㄴ.    또는 을 만족시키는 자연수 는 존재

하지 않으므로 은 반드시 참이라고 할 수는 없다.

11

라 하면

△ △ △ 에서

 

  

, 

∴    ③

09

답

 일 때

     

  

  

  ㉡ 

수열 이 첫째항부터 등비수열을 이루려면 ㉡에 을 대

입한 값이 ㉠과 같아야 하므로

∴    ①답

에서

 일 때

  ㉠ 

08
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Answer & Solution

 일 때

 이므로 이 성립한다.

 일 때, 이 성립한다고 가정하면

   ㉠

 ㉠의 양변에 를 곱하면

 

 

  

  

  

 

 
 

  

 

 

 

 

 

 이므로 일 때도 이 성립한다.

, 에서 모든 자연수 에 대하여 이 성립한다.

따라서 , , 이므로

, , 

∴    ④

13

답

삼각형 의 외접원의 반지름의 길

이가 이므로 사인법칙에 의하여

 

∴    

  

또 ∠ 라 하면 사인법칙에 의하여 
 

이므로

14

ˆˆ

ˆ

직선 은 원 과 제 사분면에서 접하고 기울기

가 인 직선이므로 직선 의 방정식은

  ∴ 

직선 이 축과 만나는 점의 좌표는 이므로

 , 

직선 은 원 과 제 사분면에서 접하고 기울기

가 인 직선이므로 직선 의 방정식은

∴ 

직선 이 축과 만나는 점의 좌표는 이므로

 , 

두 직선 , 은 점 , 에서 만나므로

, 

따라서 이므로 삼각형  

의 넓이 은

   는 원점  

 

따라서 수열 은 첫째항이 , 공비가 인 등비수열이므로 

   ⑤

원 에 접하고 기울기가 인 직선의 방

정식은 

12

답

참고

ㄷ. 에서   ∴ 

즉 은 반드시 참이다.

ㄹ. 에서   ∴ 

즉 은 반드시 참이다.

따라서 반드시 참인 명제는 ㄷ, ㄹ의 개이다.   ③답

108 대수 (하)



일 때, 방정식   의 실근은 [그림 ]와 같이  

에서 개, 에서 개, 에서 개,  

에서 개, 에서 개이므로  

개 이다. 즉 

이와 같은 방법으로 일 때,   의 실근은

에서 개, 에서 개, ,

에서 개, 에서 개,

에서 개, 에서 개, 

, 에서 개이므로 모두 

개이다. 즉 

∴    

   ⑤답

 

이때 삼각형 는 예각삼각형이므로  이고

  

라 하면 삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

  

, 

∴  ∵ 

따라서 삼각형 의 넓이는 

     

 ㉠

또 삼각형 의 외접원의 중심을 라 하면

∠ ∠ 이므로

부채꼴 의 넓이는 이고

삼각형 의 넓이는 이다.

따라서 선분 와 호 로 둘러싸인 부분의 넓이는

이다.  ㉡

㉠, ㉡에서 구하는 도형의 넓이는

   ④답

점 가 꼭짓점 에서 출발하면 만큼 이동해야 하

므로 꼭짓점 에 도착한다. 즉 

점 가 꼭짓점 에서 출발하면 만큼 이동해야 하

므로 꼭짓점 에 도착한다. 즉 

점 가 꼭짓점 에서 출발하면 만큼 이동해야 하

므로 꼭짓점 에 도착한다. 즉 

점 가 꼭짓점 에서 출발하면 만큼 이동해야 하

므로 꼭짓점 에 도착한다. 즉 

  ⋯ 

따라서 수열 은 , , , , , , 과 같이 , , 이 이 순

서대로 반복되는 수열이므로

   ⑤

이고, 점 가 꼭짓점 에서 출발하면 

만큼 이동해야 하므로 꼭짓점 에 도착한다. 즉 

16

답

참고

오른쪽 그림과 같이 사각형 의 

대각선 를 긋고 ∠ 라 하

면 

∠

이때 삼각형 에서 코사인법칙에 

의하여

 

  

삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

     

    

  

17

에서 방정식 , 즉   

의 실근의 개수를 구해 보자.

는 항상 방정식   의 근이고 두 함수  

 ,  의 그래프는 모두 점 , 에 대하여 

대칭이므로 에서의 근의 개수와 에서의 근의 

개수는 같다. 

 

[그림 ]

 

[그림 ] 

일 때, 방정식   의 실근은 [그림 ]과 같이  

에서 개, 에서 개, 에서 개이므로 

개 이다. 즉 

15

109정답 및 해설



Answer & Solution

에서 

일 때, 

일 때, 

    

  

 ㉠

이때 은 ㉠에 을 대입한 것과 같으므로

  ➊

즉 에서

이므로

일 때, 

일 때, 

     

 

  

 ㉡

이때 는 ㉡에 을 대입한 것과 같으므로

 

∴  ➋

∴    

 ➌

   

채점기준 배점

➊    구하기 2

➋    구하기 3

➌   의 값 구하기 1

19

답

수열 이 등차수열이므로 조건 ㈎에서 

 

∴  ➊

등차수열 에서

이므로 조건 ㈏에서 

   

 ➋

즉 이므로

, 

∴  ∵ 인 자연수  ➌

   

20

답

등비수열 의 모든 항이 서로 다르므로 첫째항을 , 

공비를 라 하면

  
, 

  
  ➊

에서

  
 

 ∵ , 

,  

∴  ➋

∴ 
  
  
  
  

  

  
  

  
  

   ➌

따라서 이므로

 ➍

   

채점기준 배점

➊   첫째항을 , 공비를 로 놓고 , 를 , 에 대한 식으로 각각 나타내기 2

➋ 의 값 구하기 2

➌ 의 값 구하기 2

➍   의 값 구하기 1

18

답

즉     이므로

    ∴   ➊

에서  이므로

  ➋

따라서 사각형 의 넓이는

△ △  

  

  ∵   

이므로  ➌

∴    ➍

   

채점기준 배점

➊   ∠ 로 놓은 후  의 값 구하기 2

➋    의 값 구하기 1

➌ 의 값 구하기 2

➍ 의 값 구하기 1

답

110 대수 (하)



  

 

이므로 

, 

∴  ∵ 은 자연수    ③

02

답

4회실전 모의고사 p.156~159

수열 , , , , , , 를 이라 하면 수열 은 

첫째항이 , 공비가 인 등비수열이므로

∴    

   ④

01

답

에서  이므로

 

삼각형 의 외접원의 반지름의 길이가 이므로 사인법칙에 

의하여

 

∴     ③

03

답

일 때

  

 

05

ㄱ. 등차수열 에 대하여 첫째항을 , 공차를 라 하면

  ㉠

 

 ∴  ㉡

 ㉠, ㉡을 연립하여 풀면 , 

 즉 수열 의 공차는 이다. 참

ㄴ. 

 이므로  참

ㄷ. 에서

   ∴ .

  즉 수열 은 제 항부터 양수이고, 제 항부터 제 항까지

는 음수이므로 은 일 때 최소이다. 거짓

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ이다.   ③

07

답

이므로

삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

삼각형 에서 코사인법칙에 의하여

   

∴    ④

06

답

삼각형 에서 , , 라 하고

삼각형 의 외접원의 반지름의 길이를 라 하면

 ,  ,  

조건 ㈎에서    이므로

∴  ㉠

조건 ㈏에서    이므로

∴  ㉡

㉡을 ㉠에 대입하면 

이때 이므로 에서

  ∴ 

08

어떤 자연수를 으로 나누었을 때의 나머지는 그 자연수의 일의 

자리의 수와 같으므로

, , , , , , 

즉 수열 은 첫째항부터 , , , 이 이 순서대로 반복되는 

수열이고, 이므로 

   

   ③

04

답

채점기준 배점

➊   등차중항을 이용하여 의 값 구하기 2

➋   등차수열의 합에 대한 식을 이용하여 을 에 대한 식으로 나타내기 3

➌   자연수 의 값 구하기 1

 

 

따라서 이므로

   ④답
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에서

이때 에서 이므로

∴   ㉠

㉠의 에 , , , 을 차례로 대입하면

에서 

따라서 수열 은 , 가 이 순서대로 반복되는 수열이다.

∴   

 

   ①

13

답

ㄷ.    이므로

 이고,

 

 즉  거짓

따라서 옳은 것은 ㄴ이다.   ②답

함수  의 주기는 

함수  의 주기는 

따라서 에서 두 함수의 그래프는 다음 그림과 같이 

개의 점에서 만나므로 

개의 교점의 좌표를 작은 것부터 차례로 , , , 이라 하

면 , 이고, 두 함수  ,  의 그

래프는 모두 원점에 대하여 대칭이므로

, 

∴   

 

∴    ③

12

답

두 점 , , , 가 직선 에 대하여 대칭이므로

  ∴  ㉠

두 점 , , , 가 직선 에 대하여 대칭이므로

  ∴  ㉡

㉠ ㉡을 하면

∴      

   

   ②

10

답

    에서

   ,     

    ,    

   ∵  

    ∴    ㉠

오른쪽 그림에서 부등식 ㉠을

만족시키는 의 값의 범위는

 또는 

따라서 , 이므로

   ③

09

답

ㄱ.  에서   ∴ 

  즉 수열 은 첫째항이 , 공비가 인 등비수열이므로

 

  등비수열 을 첫째항부터 차례로 나열하면 , , , 

, 이므로 모든 자연수 에 대하여

 

 즉 인 자연수 이 존재하지 않는다. 거짓

ㄴ. 이므로

  참

11

이를 ㉡에 대입하면 

따라서 선분 의 길이는 이다.   ①답

112 대수 (하)



에서 

∴ 

, 은 이 이차방정식의 두 근이므로 근과 계수의 관계에 의하여

, 

∴ 

따라서 , 이므로

   ④

15

답

부등식 에서 밑 이 보다 작으므로

, 

∴ 

 일 때

  부등식 를 만족시키는 자연수 는 존재하지 않으므로

 

 일 때

  부등식 를 만족시키는 자연수 의 개수는 이므로

  

, 에서  
 

∴    

   ③

14

답

 일 때

 좌변 , 우변 이므로 부등식 ㉠이 성립한다.

 일 때, 부등식 ㉠이 성립한다고 가정하면

 

 양변에 을 더하면

 

 

 즉

 

 

16

 

 

 

 따라서 일 때도 부등식 ㉠이 성립한다.

, 에서 부등식 ㉠은 인 모든 자연수 에 대하여 성립한다.

따라서 , 이므로

, 

∴    ③답

      

    

    

 로 놓으면 에서  

즉  ➊

  

 ➋

일 때, 이 함수는 에서 

최댓값 , 에서 최솟값 을 갖

는다.

따라서 , 이므로

 ➌

   

채점기준 배점

➊  로 놓고 의 값의 범위 구하기 2

➋ 주어진 함수를 에 대한 함수로 나타내기 1

➌ 주어진 함수의 최댓값, 최솟값을 구하고 의 값 구하기 2

17

답

조건 ㈎에서 일 때 

∴ 

이때 조건 ㈏에서  이므로

∴   ㉠ ➊

㉠은 모든 자연수 에 대하여 성립하므로

일 때, 

  ∴  ➋

일 때, 

  ∴ 

일 때, 

  ∴ 

18

113정답 및 해설



Answer & Solution

이므로

 ➍

   

채점기준 배점

➊  구하기 2

➋  구하기 2

➌  구하기 1

➍ 의 값 구하기 2

답

삼각형 에서 가 ∠ 를 

이등분하므로

∠ ∠

원주각의 성질에 의하여

∠ ∠ ,

∠ ∠

따라서 삼각형 는 ,

∠ 인 이등변삼각형이므로 삼

각형 에서 사인법칙에 의하여

  

∴ 
 

  ➊

즉 이므로 라 하면 삼각형 

에서 코사인법칙에 의하여

 

, 

∴  ➋

△ 의 넓이를 라 하면

△     

 ➌

△   ➍

∴   

 ➎

   

채점기준 배점

➊ 의 길이 구하기 2

➋ 로 놓고 의 값 구하기 1

➌ 삼각형 의 넓이 구하기 2

➍ 삼각형 의 넓이 구하기 1

➎ 의 값 구하기 1

20

답

일 때, 

  ∴ 

즉 이므로 ➌

 

  ➍

   

채점기준 배점

➊ 임을 알아내기 3

➋ 의 값 구하기 1

➌ 임을 알아내기 1

➍ 의 값 구하기 1

답

  이므로

 

 

   

  

즉 수열 은 , 이 이 순서대로 반복되는 수열이므로

 ➊

따라서 이므로

   

  

 ㉠

㉠에서

  ㉡

이므로 ㉠ ㉡을 하면

   

  

  ㉢

또 ㉠에 을 대입하면

그런데 은 ㉢에 을 대입한 것과 같으므로

  ➋

따라서

   

  

 ➌

19

114 대수 (하)



    

  

ㄱ.  의 주기는 이다. 참

ㄴ. 최댓값은 이다. 참

ㄷ. 일 때,  

 즉 그래프는 점 , 를 지난다. 참

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ, ㄷ이다.   ⑤

함수   의 주기는 , 최댓값은  

, 최솟값은 

02

답

참고

삼각형 에서 , , 라 하면

에서

코사인법칙에 의하여

   ∴  ∵ 

∴      ⑤

03

답

5회실전 모의고사 p.160~163

  

 

 

   ④

01

답

이므로 점 는 삼각형 

의 외접원의 중심이고 외접원의 반지

름의 길이는 이다. 이때 삼각형 에서

 이므로

 

 ∵ 에서  

따라서 삼각형 에서 사인법칙에 의하여

 

∴      ③

04

답

  

 

 

 

 

 

이므로

∴   

   ②

06

답

 ,  이므로 조건 ㈏에서

, , 즉 

따라서 삼각형 는 인 직각이등변삼각형이므로

이다.   ④답

모든 실수 에 대하여 이려면 함수 의 주

기가 의 양의 약수이어야 한다.

이때 함수  의 주기가 이므로

, , , 

∴ , , , 

따라서 모든 자연수 의 값의 합은

   ②

07

답

이 참이면 도 참이다.

가 참이면

, ,  중 하나가 참이므로 가 참이다.

, ,  중 하나가 참이므로 이 참이다.

, ,  중 하나가 참이므로 이 참이다.

따라서 이 참이면 , , , , 이 참이다.

이와 같은 방법으로

가 참이면 , , , , 이 참이다.

이 참이면 , , , , 가 참이다.

따라서 명제 이 모든 자연수 에 대하여 참이기 위한 필요

충분조건은 ‘⑤ , , 이 참이다.’이다.   ⑤

08

답

조건 ㈐에서 사인법칙에 의하여

∴ 

따라서 삼각형 는 ∠ 인 직각삼각형이다.

05

    에서

   

    

09

115정답 및 해설



Answer & Solution

일 때

  

 

 

 

  ㉠

이때 은 ㉠에 을 대입한 것과 같으므로

 

따라서

  

 

 

이고, 이므로

, , 

∴    ④

12

답

즉 수열 은 , , , , , 이 이 순서대로 반복되는 

수열이다.

따라서 모든 자연수 에 대하여

이고, , 이므로

, 

∴    ③답

이 일 때에만 최대가 되므로

일 때 , 일 때 

이고, 등차수열 의 공차는 음수이다.

이려면 , 의 부호가 서로 달

라야 한다.

이때 이므로

과 , 와 , 과 의 부호가 서로 다르다.

∴ , , 

따라서 구하는 모든 자연수 의 값의 합은

   ①

등차수열 의 공차가 음수이면 이므로

 , 일 때

 

  ∵ 

 ∴ 

 , 일 때

 

   ∵  

 ∴ 

13

답

참고

    

  ,  

∴  ∵ 

이므로

    

  

    ②답

 일 때

 

 이므로 주어진 등식이 성립한다.

 일 때, 주어진 등식이 성립한다고 가정하면

 

 이때 주어진 조건에서

  

 따라서 일 때도 주어진 등식이 성립한다.

, 에서 모든 자연수 에 대하여

,  , , , 

으로 정의된 수열 의 일반항 은 이다.

따라서 , 이므로

, 

∴    ③

10

답

이므로

이므로

이므로

이므로

이므로

이므로

이므로 

11

116 대수 (하)



 , 일 때

 

  또는

 

 ∴ 

접선 은 점 , 을 지나므로 접선 의 기울기를

이라 하면 접선 의 방정식은

이 직선이 곡선 과 접하므로 이차방정식 , 

즉 은 중근을 갖는다.

이차방정식 의 판별식을 라 하면

, 

∴  ∵ 

따라서 접선 의 방정식은

접점 의 좌표 은 이차방정식 의 중근이

므로 에서

  ∴ 

즉 이므로 접점 의 좌표 은

∴ 

   ①

14

답

ㄴ. ㉠에서  ㉡

 ㉡ ㉠을 하면

 

  ∵ 

   ∴  참

ㄷ.  ㄴ에서 이므로 수열 , , , , 즉 수열 

은 첫째항이 , 공차가 인 등차수열이고, 수열 

, , , , 즉 수열 은 첫째항이 , 공차가 인 

등차수열이다.

 ∴ ,

  

 ∴    

  

  

 거짓

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ이다.   ③

ㄷ. , 일 때

 

 

 

 

  따라서 수열 , , , , 즉 수열 은 첫째항이 , 

공차가 인 등차수열이고,

  수열 , , , , 즉 수열 은 첫째항이 , 공차가 인 

등차수열이다.

답

참고

등비수열 의 첫째항을 , 공비를 라 하면

에서

, 

, 

∴  ∵ 

에서   ∴ 

따라서 이므로

에서 

,     

∴ 
  
 

.
.

따라서 자연수 의 최솟값은 이다.   ③

16

답

모든 자연수 에 대하여

 ㉠

이므로

ㄱ. ㉠에 을 대입하면

 

  ∵   ∴  참

15

117정답 및 해설



Answer & Solution

일 때, 함수 의 그

래프는 오른쪽 그림과 같고, 조건 ㈎, 

㈏에서 함수 의 주기는 이므로 

에서 함수 의 그

래프는 다음 그림과 같다.

 ➊

즉 이므로 에서

 또는  또는  또는 

 ➋

 에서

   ,   

 ∴  

  그런데  이므로 이것을 만족시키는 는 존재

하지 않는다.

 에서

   ,   

 ∴   ㉠

 에서

   ,   

 ∴   ㉡

 에서

   ,   

 ∴   ㉢ ➌

일 때 함수  의 그래프와 세 직선 , 

, 은 다음 그림과 같다.

 ➍

따라서 방정식 ㉠의 근의 개수는 , ㉡의 근의 개수는 , ㉢의 근

의 개수는 이므로 방정식 의 서로 다른 실근의 개

수는

 ➎

   

19

답

이므로  ➌

   

채점기준 배점

➊ 이차부등식의 좌변을 인수분해하여 나타내기 1

➋ 수열 의 일반항 구하기 4

➌ 의 값 구하기 2

답

등비수열 의 첫째항이 이므로 공비를 라 하면

∴       

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

   

     ➊

이때 이므로

    

  

  

   ➋

  ,  

∴  ➌

   

채점기준 배점

➊ 수열 의 일반항 간단히 하기 2

➋ 의 값을 이용하여 공비 에 대한 방정식 세우기 2

➌ 의 값 구하기 2

17

답

에서

∴   ㉠ ➊

 일 때

 부등식 ㉠의 해는 이므로 자연수 의 개수는

 

 이때 에서 

 ,  ∵ 은 자연수

 ∴ 

 일 때

  부등식 ㉠의 해는 이므로 자연수 의 개수는 

 이때 에서 

   ∴  ∵ 은 자연수

 일 때

 부등식 ㉠의 해는 이므로 자연수 의 개수는

 

 이때 에서 

 ,  ∵ 은 자연수

 ∴ 

, , 에서     ➋

따라서

18

118 대수 (하)



삼각형 에서 사인법칙에 의하여

 ∠  ∠

 ∠   ∠

 ∵   ∠  ∠

∴ 

따라서 라 하면  ➊

∠ 라 하면  이므로

 

 ∵ 에서   ➋

사각형 는 원에 내접하는 사각형이므로 ∠

삼각형 의 넓이가 이므로

△  

 

  ∴ ∵  ➌

즉 , 이므로 삼각형 에서 코사인법칙에 

의하여

   

   

∴  ➍

이때 ∠ 이므로 직각삼각형 에서

 

따라서 , 이므로

 ➎

   

채점기준 배점

➊ 사인법칙을 이용하여 임을 알아내고 , 로 나타내기 2

➋  ∠ 의 값 구하기 1

➌ 의 값 구하기 2

➍ 의 길이 구하기 2

➎ 의 길이를 구하여 의 값 구하기 1

20

답

채점기준 배점

➊ 함수 의 그래프 그리기 1

➋ 방정식 을 , , , 로 풀기 1

➌ ➋를 풀어   또는   또는  임을 알기 2

➍ 함수  의 그래프 그리기 2

➎  함수  의 그래프와 세 직선 , , 의 교점을 이용하여 방정

식 의 서로 다른 실근의 개수 구하기
2

삼각형 에서  ∠  ∠ , 즉 

 ∠  ∠ 이므로 삼각형 의 외

접원의 반지름의 길이를 라 하면

 ∠  ∠

참고

119정답 및 해설


